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Dynamischer Buhruih:Laaeijninhnr

~ dynamischer Schreib-Lese-Speicher mit wahlfreiem Zugriff (dRAM)
- Organisation 65536 x 1 Bit

- Herstellungstechnologie nMO0S

Eingang/Ausgang TTL-kompatibel

Datenausgang gesteuert von /CAS (High 2)

128 Refreshzyklen, 2 ms Refreshzeit

16 -poliges Keramik-GehBuse

Betriebsarten

READ, WRITE, RElD—HUDIFY—HRITB PAGE-MODE, REFRESH

2 Salaktinnstypen

U 2164 C 20 U 2164 C 25

Zugriffszeit Tth? = 200 ns = 250 ns
TGLD? = 110 ns . = 150 ns |
Zykluszeit TRLRL = 330 ne ‘= 460 ns

Abmessung -
Bauform 21.2.11.2.16 TGL 26713
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Adresseneinginge
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Bild 2: Blockschaltbild des U 2164 C



Funktionsweise
. i

Adress

Die 16 Adressen, die zur Auswahl einer der 65'536 Speicherzellen erforderlich
sind, werden zeitmultiplex i{iber 8 Adresseneinglinge A0 ... A7 in die internen
Adressenspeicher {ibernpmhen. Das wird durch die zeitliche Folge zweler abfal-
lender Flanken von Taktimpulsen mit TTL~Pegeln erreicht.

Der erste Taktimpuls, Row-Adress-Strobe ( RAS), {ibernimmt die Reihenadressen
in das Chip. Der .zweite Taktimpuls,Column—Adress-Strobe (. GAS), tbernimmt da-
nach die 8 Spaltenadressen in das Chip. Jedes dieser Signale HAS und .CAS
158t eine Folge von intern erzeugten Taktimpulsen aus.

Die beiden Taktketten sind logisch in der Weise gegeneinander verriegelt, daB
die zeitmultiplexe Adressenfibernahme auBerhalb des kritischen Zeitweges fiir
den Datenzugriff beim Lesen liegt. Die spéiteren Ereignisse in der 'Hg-so-‘
steuerten Taktkette sind gesperrt, bis ein Signal ("GATED CAS") entsteht, das
von der RAS-Taktkette abgeleitet ist. Dieses "GATED CAS" erlaubt, daB der
UAS-Takt extern dann schon aktiviert werden darf, wenn die Zeilenadressen—
haltezeit (TRLZX) vergangen ist und die Adresseninformation von Zeile zu
Spalte gewechselt hat.

- Dateneingang und —ausgang

Die Daten, die in eine numw!hltn Zelle eingeschrieben urdcn sollen, werden
bei einer Kombination der WE- und CAS-Signale in ein Dateneingangsregister
 tibernommen, wenn HRAS aktiv ist.

Das letzte der beiden Signale ( WE, CAS) veranlaBSt mit seiner abfallenden
Flanke die Ubernahme der Dateninformationen (DI) in das Datunuinann:nﬂsiltur.
dadurch gibt es verschiedene Mtglichkeiten der Schreibzyklus—-Steuerung..

Bei einem Schreibzyklus, bei dem WE vor CAS aktiv (Low) wird, wird DI durch
CAS tibernommen. . Die Dateneingangsvorhalteszeit (TIVCL) und -halteﬂit (TCLIX)
sind dann auf - CAS gzu beziehen.

Wenn die Eingangsdaten beim . 'CAS-Ubergang noch nicht verfiigbar sind, oder
wenn ein "READ-WRITE"-Zyklus gewiinscht wird, muB das WE-Signal verzigert
werden bis der C(AS-Ubergang erfolgte. -

In diesem "DELAYED-WRITE"-Zyklus sind die o. g. Zeiten (TIVWL bzw. TWLIX) auf
WE zu beziehen (s. Zeitdiagramme fiir READ und 'READ-MODIFY-WRITE). Die Daten
werden vom Spo:lnher in Lesezyklen gehalten, wenn WE im inaktiven Zustand
(High) ist, und zwar solange, wié CAS aktiv (Low) ist. Die auszulesenden
Daten werden am.- Ausgang nach der angegebenen Zugriffszeit verfiigbar.

Datenausgangssteuerung

Der normale Zustand des Datenausgangs (DO) ist der hochohmige Zustand. Immer
wenn CAS inaktiv (Wigh) ist, ist DO im hochohmigen Zustand. Der einzige Zeit-
punkt, in dem der Ausgang eingeschaltet ist und die logische "0" oder "1" ent- .
h&lt, ist nach der Zugriffszeit bei einem Lesezyklus. D0 ist dann gililtig, bis .
CAS zurlick in den inaktiven (High) Zustand geht.

Wenn der Speicherzyklus ein “READ-, "READ-MODIFY-WRITE"- oder ein "DELAYED-
WRITE"-Zyklus ist, dann geht DO vom hochohmigen in den aktiven Zustand ("0" .
oder "1") {iber. Huh der Zugriffszeit steht der Inhalt der ausgewlhlten Zelle
(nicht iavertiert zum ehemaligen DI-Signal) zur Verfilgung. Der Ausgang bleibt

" aktiv, bis CAS inaktiv (High) wird, unabhiéingig ob lus inkktiv wird oder nicht
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Wenn der Speicherzyklus ein "WRITE"-Zyklus ist ( WE aktiv, bevor CAS aktiv
wird), dann beh¥ilt der Datenausgang D0 seinen hochohmigen Zustand wihrend des
gesamten Zyklus. Diese Konfiguration erlaubt dem Anwender volle Steuermiglich-
keit von DO allein durch die Zeitsteuerung von WE. Dadurch, daB der Ausgang
die Daten speichert, bleiben die Daten von der Zugriffszeit an bis zum Beginn
eines folgenden Zyklus ohne Nachteil flir die Zugriffszeit (Ausdehnung) gliltig.

np . DE"

Die "PAGE-MODE"-Zyklen erlauben fiir aufeinanderfolgende Speicheroperationen
fiir verachiedene Spaltenadressen bel der gleichen Zeilenadresse erhiihte Ge-
schwindigkeit ohne Anwachsen der Verluptleistung. Das wird durch: eine einge—
speicherte Zeilenadresse und RAS aktiv (Low) wihrend aller folgenden Spei-
chergyklen, die sich auf die gleiche Zeilenadresse bezieht, erreicht. Dieser
"PAGE-MODE"- Zyklue spart die Verlustleistung ein, die mit dem RAS-Ubergang
verbunden ist. Die Zeit fiir die Ubernahme weiterer Zeilenadressen wird dann
eingespart. Deshalb sind Zugriffe- und Zykluszeit um diesen Betrag kleiner.

Auffrischen

Das Auffrischen der Daten in der Speichermatrix mit dynamischen Zellen wird
ausgefilhrt, indem ein Speicherzyklus fiir jede der 128 (AO ... A6) Zeilen-
adressen in dem Zeitintervall von 2 ms ausgefilhrt wird.

Neben den normalen Speicherszyklen ist das mittels "MS-IJHI.!- "-Zyklen
vorteilhaft mtiglich. Damit ergibt sich eine erheblich niedrigere Verlustlei-
stung; ausgedriickt wird das durch den kleineren Wert IDD 3.

Ein ten der ' n

Solange eine beliebige Eingangsspannung nicht negativer als - 0,3 V ist, wird -
keine bestimmte Reihenfolge der Signale vorgeschrieben. Eingangsspannungen
negativer als — 0,3 V diirfen an den hnsmnmluhlunm -rrl: 1 ms nach dem

: lnlimn der Bltr.tnhupmnun( auftreten.

Wenn im Fehlerfalle die Versorgungsspannung die angegebene Grenze {iberschreitet,
sind gur Vermeidung von Ausfillen die Signale RES und CAS in den inaktiven
Zustand zu steuern.

Nachdem die Betriebsspannungen anliegen, bendtigt der Speicher mindestens
8 Zyklen, die Auffrischen enthalten, um seinen normalen Betrieb zu gewlhr—
leisten.

Zeltd
?lmnd\uta Hrli:ullt _
Signale Flanken *

Z - Zeilenadresse . H - Signal nach High

8 - Spaltenadresse L - Signal nach Low

R - RAS . .Y — Signal wird gliltig
C - CAS X - Signal wird ungiiltig
W - WRITE ' Z' - Signal wird hochohmig

* Die Indices H bew. L definieren di\.! Art der Flanke (fallend/ steigend),
die fiir die reale Funktion des Schaltkreises erforderliche Zeitbedin-
gung (Beginn/Ende der Flanke) ist dem entsprechenden Taktdiagramm zu
entnehmen.



Alle Spannungen sind USB (Masse) bezogen.

. Die Behandlungsvorschriften fiir MOS-Bauelemente sind einzuhalten.

Grenzwerte
Kenngrife Kurs- U 2164 C 20/U 2164 C 25

geichen min. mAX . Einheit
Spannung an allen IJI -2,0 7,0 -
Einglingen ' ;
Ausgangsspannung 0 - 2,0 7,0
Betriebsspannung DIl - =10,5 7,0 V
Ungebungstemperatur . 0 70 %
Lagertemperatur ," - 65 150 ¢
Verlustleistung 'Pv 1 ]

In nachfolgenden Tabellen gelten diese Bedingungen:

1) Die Eingangs-Low-Spannung darf niaht lénger als 40 ns negativer als - 0,3 V seian.

2) UIH i und UII. sind Buu;upunkte fiir die Zeitmessung dnr Eingangssignale,
ﬂ'hargmzuntm werden zwischen Uy und U, gemessen.

3) Betrieb innerhalb TR]..EI. sichert, daB TR10V max ©ingehalten wird
(TRLGI. max 18t nur als Bezugspunkt angegeben). Wenn Taror ® TricL n;n:' dann
wird die Zugriffszeit TRLO? verléngert.

4) THI.‘I’L, Toruy W4 TGI.HI. sind keine einschrinkenden Batri_.abupnrmtnr;
wenn T .o & TVLOL min’ 1st der Zyklus ein EARLY-WRITE-Zyklus und der Daten-
ausgang bleibt hochohmig wihrend des gesamten ES—Zyklgl.
Wenn Toron 2 TorwL min *™ Teowe z TRLWL min’ 16t der Zyklus
ein READ-WRITE-Zyklus und der Datenausgang gibt die Information der gelesenen
Zelle ab. Wenn keine dieser Bedingungen erfiillt ist, ist der Zustand des
Datenausgangs (zur Zugriffszeit) unbestimmt.

5) Diese Parameter besziehen sich auf TAS in EARLY-WRITE- und auf WE in
DELAYED-WRITE~ bzw. READ-MODIFY-WRITE-Zyklen. o i

6) Der Ausgang ist abgeschaltet (hochohmig), RAS und TAS sind High (logisch "i"),

7) Annahme, daB Tp, . ‘Tax.cz.m

8) Gemessen mit 2 TTL*LI.I:‘I:I‘H, 100 pF
9) TG‘HO definiert die Zeit, zu welcher der Datenausgang hochohmig wiﬁi
diese. Zeit ist nicht a.uf einen Pegel bezogen.

L
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' Betriebsbedingungen

" DMe Zeitmessung erfolgt mit tT = 5 ns
KenngréBe Kurz— U 2164 C 20 U 2164 C 25 Bin- Bedingung

' geichen min. max. min, max. heit '
Betriebsspannung U:iJII 4,5 5,5 4,7 5,25 V¥
Eingang-High-Spann. t'rm 2,4 5,5 2,4 55 V
Ubergangszeit ' ,
(Anstieg/Abfall) tT 3 50 3 50 ns 2)
RAS-Vorladezeit  — 120 200 ne
RAS-Haltezeit ToLru 110 . 150 ns
CiS-Haltezeit TeLoH 200 250 . ns
RAS-CKS-Verzlgerungsz. TeroL 45 9 . 75 100 ne 3)
CAS-Vorladezeit TenoL 45 90 ns
CAS-RAS-Vorladeseit  p— 20 - 20 ns
Zeilenadressenvor— L 0 0 ns
haltezeit SVRL .
Zeilenadresaen— T 30 45 ns
haltezeit RLEX
Spaltenadressenvor— T 0 0 ns
haltezeit _ ROl
I

Spaltenadressen- T 45 60 ns
haltezeit 015X
Spaltenadressenhalte- THI.SI 135 160 ns
zeit von RAS an
Ra!'rflhwhriudn : tRB!' 2 5 me

* READ/WRITE-Zyklus |
Zykluszeit TRLRL 330 460 ns
RAS-Impulsbreite L 200 10000 250 10000 ns
CAS-Impulsbreite Toron 110 10000 150 10000 ns
Lesekommandovorhalte— T, 0o 0 ns
zelt WROL
Lesekommandohaltezeit TouwL 0 0 ns
ﬁ'_i—?orhaltlanit TyLoL 0 0 ns 4)
Wtauit TCI.HH 40 S0 ns
WE-Haltezeit von RAS an Toruw® 130 150 ns
WE-Impulsbreite L — 45 50 ns
WE-RAS-Vorhaltezeit T 55 60 ns



zeit im PGH

Fortsetzung,
WE-CAS-Vorhaltezeit _ THLCH 55 60 -
Dateneingangsvor- TI?GL
haltezeit T 0 0 ns 5),
- IVWL
Dnteneingangnhalta— TCLII 5C B )
zeit T 45 60 ns 5)
WLIX B _ .
Datenei shalte- T 135 160 ns’
RLIX :
zeit von RAS an _
RE!D;HDDIPY-HRITE-szlu!
Kenngré e Kurz- U 2164 C 20 U 2164 C 25 Ein- Bedingung
zeichen min. max. min. max. heit
. zeichen mir ax. mi .
RW-Zykluszeit T 375 v 495 ns .
bei RMW e | .
RAS-Impulsbreite Terpy 230 10000 285 10000 ns
bei RMW
CAS-Impulsbreite T 140 10000 185 10000 ns
- CLCH .
bei RMW ;
§JHE—?araﬁserunga— T 175 220 ns . 4)
RLWL : '
uait o
CAS-WE-Verzbgerungs— T 85 120 ns 4)
CLWL iy
zeit -
PAGE-MODE-Zyklus
KenngrsBe Kurz- U'2164 C 20 U 2164 C 25 Ein- Bedingung
X zeichen min. max. min. heit
RW-Zykluszeit im PGM ~ T, . * 200 _ 280 ns
RMW-Zykluszeit im TCLCL 240 325 .
PGM : -
CAS-Vorladezeit T ' :
im PGM CHCL 80 \ 120 n!.
RlSﬁImpulnhraite T 200 10000 300. 10000 ns
RLRH
im PGM i
CAS-Impulsbreite Torcn 110 10000 150 10000 ns
im PGM _ ; :
Lesekommandohalte- TﬁHHL 0 , o ns
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