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Der Schaltkreis U 61256 DC ist ein dmisuhar Sohreih-Lesa—Spainhur mit wahlfreiem Zugriff (dRAM) in
der Organisationsform 262 144 x 1 Bit. Der Schaltkreis ist fir den Einsatz in Geriten der Daten—
verarbeltung, der Automatisierungstechnik und der lmmerziellen Elektronik bestimmt und wird als

Hauptspeicher in Gro8-, Klein- und Mikrorechnern eingesetzt. Die Typen unterpcheidan sich in den
dynemischen Parameterm (Zugriffszeiten). .

Typ RES-Zugriffszeit Art
U 61256 DCO8 80 ns Selektionstyp
U 61256 DC10 100 ns ~ Selektiomstyp
U 61256 DC12 3 120 ns _ Grundtyp
U 61256 DC15 _ 150. ns Anfelltyp
Anschlufbelegung
. AO ... AB Adresseneingiinge
BIE [« GAS : Spaltenadressensteuerung
WE E RAS Zeilenadressensteuerung
RAS @1 DI Dateneingang
ig E DO | Datenausgang _
Al [7 WE Lese-Schreib-Steuerung
Mo @ Use _ . Betriebsspannung
“35 Masse

Bild 2: Anschlufibelegung
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Bild 3: Blockschaltbild

Punktionsbeschreibung

Der Schaltkreis besteht aus 1-Tradsistor-Bpeicherszellen mit je einem MOS-Auswahltiransistor und
je einem MOS-Speicherkondensator. Damit werden hichete Speicherdichie, elnfache Betriebswelse und
ginstige Kemnwerte erreicht.

Ea wird weitgehend die CMOS-Schal tungastechnik verwendet, womit eine minimale elektrische Verlust=-
leistung gewdihrleistet wird. Die Verlustleistung ist der Zyklusrate proportional.

Die Chipauswehl, die znitltmmg und das Auffrischen erfolgen intern, abgeleitet aus den Takten
HAS, GAS und WE. :

Alle Bin- und Ausginge nind 'I!I.-kn-,pntl.hol. Es besteht ein Eingangsschutz gegen elektrostatische
Aufladungen.

Es sind schaltungstechnische, techmologische und 1n.y1:utuit:l.gl Vorkehrungen gegen "soft erroru"
durch Alpha-Partikel getroffen.

Adressierung

Das 18 Bit breite Adrebwort, das zur Auswehl einer der 256 K Speichergzellen erforderlich ist, wird
zeitmultiplex Uber 9 Adresseneinginge A0 bis AB in die internen Adressenspeicher lUbernommen. Die
 fallende Flanke des Tekiimpulses Row-Adress-Sirobe jﬂ'ﬁ} Ubernimmt die Zeilenadresae. Die Uber-
nehme der Speltenadresse in ein Register wird ebenfalls von der FAB-H/L-Flenke gesteuert. Bei
Anderung der Spaltenadresse wird der Inhelt dieses Registers liberschrieben. Das Bitmuster, das um
tgygy Vor der CAS-H/L-Planke und um tgusy nach dieser Planke enliegt, wird denn als endgiiltige
Spaltenadrease interpretiert, wemm keine statische Seitenzugriffs-Zyklen ausgefiihrt werden

(s. statiascher Seitenzugriff). .

Dateneingeng und Datensusgang

Die Daten, die in eine susgewdhlte Zelle eingeschrieben werden sollen, werden bel einer Kombination
der WE- und UAS-Signale in ein Dateneingengsregister iibernommen, wemn RES aktiv ist.

Das letzte der beiden Signale WE und TAB veranlaBt mit seiner fallenden Flanke die Ubernshme der
Dateninformation DI in das Dateneingangsregister. Dadurch gibt ea verschiedene Moglichkeiten der
Buhnihﬂklua-ﬁtmmﬂs
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Bei einem (AS-gesteuerten Schreibzyklus (WE vor CAS aktiv, d. h. L) wird DI durch CAS Ubernommen.
Die Dateneingangsvorheltezeit (tyyey) und die Dateneingengshaltezeit (ty;y) sind dann quf CAS zu
beziehen.

Wenn die Eingengsdaten beim CAS-Ubergeng noch nicht verfiigbar sind, muf des WE-Signal “rsﬁgart
werden, bis der (AS-Ubergeng erfolgt ist. In diesenm 'I'E-.geatnmrtln Schreibsyklus sind die Zeiten
tryyp Und tgpyy euf WE zu besziehen.

Die Daten werden vom Speichér in Lesesyklen gehalten, wenn WE im insktiven Zustand (H) ist, und
zwar so lange, wie CAS aktiv (L) ist. Die auszulesenden Daten werden am Ausgang nach der angege-
benen Zugriffezeit verfligbar.

Datmgmut&mnmg

Der normale Zustend des Datenausgengs DO ist der hochohmige Zustand. Immer, wenn CAS inaktiv (H)
ist, floated DO (hochohmiger Zustend). So wirkt als Datenausgangssteuerung. Der einzige Zeit-
punkt, zu dem der Ausgang eingeschaltet ist und die letszte logische 0 oder 1 enthélt, i1st nach der
Zugriffszeit bel einem Lesezyklus. DO ist dann giiltig, bis CAS suriick in den inaktiven Zustand {1’1’}
geht.

Wenn der Speicherzyklus ein Lese-, Lese-Schreib- oder Schreibzyklus (WE-gestewert) ist, dann geht
DO vom hochohmigen in den aktiven Zustend (H oder L) iiber. Nach der Zugriffszeit steht der Inhsalt
der mnmun Zelle (nicht invertiert zum ehemeligen DI-Signal) zur Verfiigung. Der Ausgang
bleibt aktiv, bis 0AS inaktiv (H) wird, unabhéingig davon, ob FAT insktiv wird oder nicht.

Wenn der Speicherzyklus ein Schreib-Zyklus (CAB-geateuert) ist, dann behilt der Datensusgang DO
selnen hochohmigen Zustand wihrend des gesamten Zyklus. Diese EKonfiguration erlaubt dem Anwender
volle Ettuilnﬁgliahhit von DO allein durch die Zeitsteuerung von WE. Dadurch, daB der Ausgang _
die Daten speichert, bleiben die Daten von der Zugriffszeit an bis zum Begirm eines folgenden Zy-
klus ohne Verliingerung der Zugriffszeit gilltig. “

Statischer Seiten-Zugriff (35Z)

Der S5Z erlaubt aufeinanderfolgende Speicheroperaticmen flir verschiedene Spaltenadreasen bei der
gleichen Zellensdresse mit erhthter Geschwindigkeit ohne Anwachsen der Verlustlelstung. Das wird
dedurch ar@niﬁhi. daf bei ellen Speicherzyklen, die sich auf die gleiche Zeilenadresse beziehen,
das Signal FAS aktiv (L) bleibt. ' :

Im S35Z werden die Spaltenadressen vom Schaltkreis unabhiingig von #uberen Takten verarbeitet, so
daB bei aufeinanderfolgenden Adressensugriffen keine Vorladung erforderlich ist, wodurch ein zu-
sitzlicher Zykluszeitgewimnn eintritt. Des ist besonders fiir Bildwiederholspeicher von Vorteil.
Der 552 wird initislisiert indem CAE vor FAAS aktiv (L) wird. Insbesondere geht der Schaltkreis
nach jeder RAS-H/L-Flanke in den 5SZ Uber, wenn der CAS-Anschluf auf Masse gelegt wird. Beim SS2
(Lesen) bleibt der Datenasusgeng sténdig im aktiven Zustand, wenn keine CAS-Taktung erfolgt. Es ist
aber auch mBglich,den Detenausgang in S38Z-Zyklen mit CAE = H in den hochohmipgen Zusiand zu steuern.
Die Daten des ersten Bita bel 5SZ-Lese=-Zyklen sind nach Ablauf der Zeit trLov giltig, die aller
weiteren Bits eines S5Z-Zyklus nech tsm. bezogen auf die jewedlige Spaltenadresse.

Das WE-Signal mufi in der Betriebsart SSZ (Schreiben) getaktet werden, denn nur durch die fallende
WE-Flanke werden die Eingangsdaten sowie die neue Spaltenadresse liberncmmen.

Auffrischen

Das Auffrischen der Daten in der Speichermatrix mit dynamischen Ea:llm erfolgt, indem ein Speicher-
syklus flir jede der 256 {AQ bis A7) Zeilenasdressen im Zeitintervall von 4 ms ausgefiihrt wird.
Heben den normalen Speicherzyklen ist das mittels RAS-Only-Refresh-Zyklen vorteilhaft mbglich.
Damit ergibt sich eine erheblich niedrigere Verlustleistung, susgedrlickt durch den kleineren Wert

LecrEP”

Einschalten der Betriebsspannung

Solange filr allé Eingangsspannungen U; = =0,3 V- gilt, wird keine bestimmte Reihenfolge der Signale
vorgeachrieben. Eingangsspanmungen kleiner als =0,3 V dirfen an den Eingangsanschliigsen erat 1 ms
nach dem Anliegen der Betriebsspannung suftreten.
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Wenn die Betriebsspennung im Pehlerfall die angegebene Grenze ilberschreitet, sind zur Vermeidung
von Ausfillen die Signale RAS und CAS in den inaktiven Zustand zu steuern.

Nachdem die Betriebsspannung 1 ms snliegt, benitigt der Speicher mindeatanl 8 Zyklen mit Au;r-

frischen filr seinen normalen Betrieb. ;

Zeitdiagramme t siehe Bild 4, Bild 5, Bild 6, Bild 7, Bild 8, Bild 9, Bild 10)
Verwendete Kurzzeichen
Signale: - 2 = Zeilenadressé
S = Spaltenadresse
R = RAS
C = CAS
W= WE
I = Dateneingang
0 - Datenausgang
Flanken: H = libergang nach H
L = Ubergang nach L
V.= Ubergang in giiltigen Zustand
X - Ubergang in beliebigen oder ungililtigen Zustend
Z = Ubergang in hochohmigen Zustand

Die Indizes H oder L definieren, ob die Flanke ateigt oder fEllt. Die filr die Funktion des Schalt-
kreiu! erforderliche Zeitbedingung - Begirmm oder Ende der Flanke ~ ist dem entsprechenden Zeit-
diagramm zu entnehmen. In unterschiedlichen Betriebsarten kotnnen einem Kurzzeichen unterschied=

liche Kennwerte zugeordnet sein. Des gilt fir tp o, thrpms ‘cncn' trewne YRrsve Tswwr W tyymye
Die Zeitmessung erfolgt mit bryp, = by = 2 ns.

' pm und UIImx sind Bezugspunkte flir die Zeiimessung der Eingangseignale; Ubergangszeiten werden
zwischen Uiy und Uyy, gemessen.

Die Zeitangaben sind auf folgende Spannungen bezogen:
Einglinge: Uy = 0,8 Vi Upy = 2,4 V. |
Ausgiinge: Uy = 0,4 V oder Uy, = 2,4 V je nach Datenwert.

Grenzwerte !
Alle Spannungen sind auf Ugg = 0 V (Masse) zu beziehen.

-

Kurzzeichen min. . mex. Einheit
Spannung an allen Ein- und Urs Ug -2,0 7,0 ¥
Ausgiingen
Betriebsspannung um': =0,5 7,0 v
Gesamtverlustleistung . - 1 W
& . o -
Umgebungstemperatur -\?; - 0 70 (v

,ﬁ.uagmﬁsntm : i R -50 50 mA



triebab

Alle Spenmmgen sind euf Ugg = 0 V (kiasse) zu beziehen. Die Behandlungsvorschriften fiir
MOS-Schaltkreise sind einzuhalten.

Eurz- U 61256 DCOB U 61256 DC10 U 61256 1DCI12 U 61256 ©DC15 Ein-
zeichen min. max. min. max. min. max. min. max. heit
Betriebs- “'I]G +-|?5 5,25 ,._-lj 5-5 ‘.5 5‘;5 4-5 5|$ ¥
spannung )
Hm"' “IH 21'.' 5,25 ¥ 2!" 5-5 z" 5!5 z'l'.' 5!5 ?
8pannung . :
L-Bingangs-  Up -1,0 0,8 1,0 - 0,8 -1,0 0,8 -1,0 0,8 v
spamnung
Unge = o 0 70 0 70 ° 0 T0 0 7 %
ttnptrngur o :
Uhnrg:?gn- % 3 30 3 30 3 30
und H/L
Alle Zyklen auler 5SZ
\

- RiS-Vorlade= t 70 - 80 - 90 . - 100 -
zoit RHRL -
A3 -0KS- 25 55 70 8 1052)
Vetates sungss tRLﬂL 30 5 5 5 ne
zelt '
OAB-Vorlade=  +t 15 - 15 = 1 = ®
Sy o g CHCL 5 5 20 na
OAS-Fi8-Vor- 4 15 - 15 - 15 - 20 -
ledezeit CHRL, ne
Zeilenadressen~- t 0 3 0 % 0 ~ e -
e Y . e
Zellenadressen~- t 10 - A5 - 1 - 20 -
haltezeit RLZX 2 o
Spaltenadres- 5 o - - "
v ool > ? > -
zeit
Spaltenadres- % 15° - 20 - 20 - -
et CLSX = ce
Spaltenadres~ t 60 - 65 - - 8 -
8 ezelt RLSX ‘ " 4 -
von an
Spaltensdres=-
senversigerunga-
zelt [
von RAS an tpLsy - as - 45 - 55 ~ 70 ns
m—HlltiHit ts-m 45 - 55 - 65 - 80 - ns
nach gliltiger
8 ten-

_II
Refresh= % - 4 - 4 - 4 - 4 ms
Periode REP - :
Lese=-Zyklus
Lesezyklus= . 160 - 190 - 220 - 260 - ns
e tRmL
RS- a= t
. i 80 50000 100 50000 120 50000 150 50000 ns
GAB-Impuls- ¢ 25 50000 30 50000 35 50000 45 50000 ms
brnitirul CLCH :
RAS-Helteseit ooy 25 - 30 - 35 - 45 - ns
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Kurz- U 61256 DCO8 U 61256 DC10 1256 DC12 U 61256 ©DC15 EBin-
Zﬂiﬂh@ﬂ min. max. mir, MAX. min, max. min. MAX « hﬂt
Fortsetzung
Lese-Zyklus
fiB-Haltezeit trr.con 80 - 100 - 120 - 150 - ns
Lesekommando= 0 - 0 - 0o - 0 - ne
vorhaltezeit 7'1[{-1{:1,
Lesekommando- t : 10 - 10 - 10 - 10 - ns
heltezeit RHWL
(RAB)
Lésekomnndo- t 0 - Q - ] - 0 - na
haltezeit CHWL
(GA3)
Schreib-Zyklus
Schreibzyidus= 4 160 = 190 = 220 = 260 -2)  na
zeit RLRL : |
. RAS-Impuls~- tpiRE 80 50000 100 50000 120 50000 150 50000  ns,
breite
GAS-Impuls~- ¢ 25 50000 30° 50000 35 50000 45 50000 ' ns
breite CLCH : % :
Schreibkomman- tyrer 0 " - 0 = 0 =% . ne
dovorhaltezeit % '
Schreibkomman=- tmm 20 - 20 - 25 - 35 - = ns
dohaltezelt g
_ (GR3)
Schreibkomman- tmm 65 - 80 - 100 - 120 = . na
dohaltezeit
(RAS)
FAS-Haltezeit L P— 25 - 30 - 35 - 45 = na
CAS-Heltezedt tpy o 80 Wi 100 - 120 - 150 . = ns
Schreibkomman= tIL'H'H 20 - 25 - 30 - 40 - ns
doimpulsbreite :
iohmibkomn— t'lLRH 30 - 35 - 40 - 50 - na
Eﬁ'—?urhalte- .
zeit
Schreibkommen= tur o 3 - 5 - 40 - 50 = ns
=
%—vurhaltauit
5)
. Dateneinganga= 1 1] - 0 - L] - 0 = na
vorhaltezeit . IVCL?®
Yrvwn
Datene -t 20 | - 25 - 30 - 35 -9) ns
haltezelt i - .
ix
Lese-Schreib-zZyklus (15z)5)
Zykluszeit tonnn 195 - 230 - 265 - 315 .-3} ns
RAS-Impuls- toogw . 115 50000 140 50000 165 50000 205 50000 ms
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Kurz- U 61256 DCOB U 61256 DCI10 U 61256 DC12 U 61256 DC15 Ein-
!Iiﬂhm min. MmaX. min. MEX s min. MAX. min. MAX . heit
Fortaetz ;
Lese-Schreib- : /
Zyklus .
CAS-Impulsbreite t. 55 50000 65 50000 75 50000 95 50000 mns
AS-WE~Veres- Yt 80 ~ 100 - 120 - . 150 -4 e
gerungagelt
CAS-WE-Verss-  topun 25 - - » - 45 -4 ns
gerungszeit
Spalten- t 45 - 55 - 65 - 80 - -ns
aaenvor=- SViL
haltezeit vor
W =1
CAS-Haltezeit tpron 115 - 140 - 165 - 205 - ns
y -

Statischer Seitenzugriff [EBZIT}

CAS-RAB-Vorhalte- to oo 10 - - 15 - 15 - 20 - ns
zeit zur 55Z-Er- .
tffnung
Adressenszyklus- £ 50 - 60 - T0 - 85 - ns
zeit SVsvV

3
Adressenvorhal-  tgyn. 45 - 55 - 65 - BO -4 ns
tezelit vor
557Z=Ende
GAB-Vorladezeit tomer 10 = 10 - 15 - 20 B e
m"'vﬂrl lﬂ-tﬂ,lit tmlm Tn - 80 - 90 Ld 100 - ne
S8Z=-Lese=Zyklus
Spaltenadres- tRLsv - 35 - 45 - 55 - TDE} ns
senverzigerungs- :
zeit ' .
Ltﬂﬂtmﬂﬂ- tm 1u — 1‘} - 15 — Eu =5 na
vorhaltezeit
Lesekommando= t 10 - 10 - 15 - 20 -
haltezeit RAWL - ~ : i -
Adressenhalte- t 10 - 10 - 15 " 1 -
zeit nach SSZ- RiSKe ? s
Lesezyklusende
S5Z=8chreibzyklus
Schreibvorlade- 15 - 15 = 20 - 30 - ns
sy L
Adressenvorhal - tS?lL 10 - 10 - 10 - 10 - ns
tegelt vor s
Adressenhal te- t 20 - 25 - 30 - 40 - ns
‘geit WLSX
WE-fK3-Vorlade- o wlB %y - =10 - -10 - -10 - ns
zeit tmm* -
Spaltenadres- tansx q0 - 30 - 110 - 130 - ‘N\

senhaltezeit von
FAS an
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1y, dart nicht linger als 40 ns negativer als -0,3 V sein.

2)ge ist mit 2 TML-Lasten und €y, = 100 pF zu messen; %pyor.,, Und tpqy sind nur als Bezugspunkte
angegeben. Sie stellen keine einschrinkende Bedingung dar. Die Zugriffszeit wird durch die dbedi
Zeiten tm' tchr und tgyay bestimmt. Wenn tRI.GL < tpcLmax und tRI.E'f < tRLE‘Imu, denn gilt
L0V, Wemn tger > tprormax W tsyer . € (Ysyovmax - foovmax)s 980m Eilt tguou. Im Fell topop >
tancimax "¢ *svor > (Ysvevmex T *cLovmex!: demn ElY topgy- ;A

3 }‘Din Werte flr tELRLmin ‘-werﬂun benutzt, um die Zykluszeit anzugeben, bei der die wvolle Punktion
im Temperaturbereich (0 ... 70 °C) gewihrleistet wird. Eine Unterschreitung dieses Wertes kamn gur
Zerstirung des Schaltkreises fihren.

_4 . .
}t“ﬂ, tRL‘ﬂI-' tﬂL'llIa und tsm gind keine einschréinkenden Betriebswerte. Wenn t‘WLGI. > tWLﬂLm:I.n’

dann ist der Zyklus ein Schreibzyklus (Uﬁ—gcsteuen], und der Datenausgeng bleibt honhui:.m:l.g
wihrend des gesamten CAS-Zyklus. Wemn torun ~ Yorwnmin' Yruwn 7 Yrownmin Y tsywr > Ysvwnmin®
dann ist der Zyklus ein Lese-Schreib-Zyklug, und der Datenausgang gibt die Information der géleae-

nen Zeile ab., Wenn keine dieser Bedingungen erfiillt ist, dann ist der Zustand dee Datenausgangs
(zur Zugriffszeit) unbestimmt, da ein Schreibzyklus {ﬁ-genauert} susgefiihrt wird,

"5)piese KenngriéBen baaiah&n sich auf CAS in Schrei‘hn:rklen (CAS-gesteuert) und auf WE in Schreib-
Zyklen (WE-gesteuert) oder in Lese=Schreib-Zyklen,

E}Eetriebﬂhedimmgm. die nach dem Bild "Lese-Schreib-Zyklus" einzuhalten, jedoch hier nicht auf-
gefiihrt sind, entsprechen den Betriebsbedingungen fir den Lese- oder Schreibzyklus.

.T}i?'ur die hier nicht aufgefiihrten Kenngrfen gelten die Betriebsbedingungen der entsprechenden
Normalbetriebsart.

E}Die Taktung von CAS in-SSE ist nur erforderlich, wenn der Datenausgeng zwiaschen dem Auslesen von
zwel sufeinanderfolgenden Spaltenadresaen hochohmig werden soll.

KenngroSen

Die KenngrifSen nach folgender Tabelle gelten filr die oben genannten Betriebsbedingungen, wenm nicht
anders =sngegeben.

Alle Spannungen sind auf Ugg = O V (Masse) zu beziehen.

Kurzzeichen Targ _ min. MAX. Einheit
U 61256 DC

Dynemische Stromaufnahme Iogo - 08 - g V) .
(mittl. Wert bei RAS- : 10 * 55 1) mA
CAS-Zyklen) 12 = 50 T _
*RuRn = *RLRLmin 15 L 45 V) <
Stromaufnahme im Ruhe=- Toen 08/10/12 - 5 mA
gustand .
ke : 15 - 4 mA
RAS = UIH -
DO hoghohmig
Eingangsleckstrom an i
einem beliebigen Ein- . T alle -10 10 f“"‘
gang
alle anderen Anschliiase
0V; “I =0 .ex 5,5V
Ausgangsl eckstrom Lo . alle =10 10 Jok
Uﬂ =0 Lae 5’.5 ¥
DO hochohmig;
RAE = CiS = uIH :
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Fortsetzung
Kurzzeichen Trg " min. max. Einheit
U 61256 DC
H-Ausgangsspannung Usn alle 2,4 - v
Iﬂ = =4 mA
L=Ausgangsspannung UGL alle - 0,4 v
I =4 mh
0
ﬁnﬁnaeit von tRLﬂ‘F 08 - 80 ns
sus 10 - 100 . ns
12 - 120 ne
15 - 150 ns
Zugriffszeit von glil- t 08 - 45 ns
tiger Spaltenadresse - L 10 ~ 55 ns
i 12 - 65 ns
15 - 80 ns
Zugriffszeit von tcz.nv 08 - 25 ns
A5 aus 10 - 30 ns
: - 12 - 35 ns
15 - 45 ns
Stromaufnahme im IGGR.EF
Refresh-Zustend i _ 55 1) o
CEA8 = U 1)
IH } 10 = A5 1 mA
ta1R = ‘Rimmin - i 15 & 40 1) mh
- . 15 - 35 mA
38Z-Zustand |
Ysvsv = ‘sysvmin
Aussnns#abaohalt- 1:,:"'1,“:.z alle Q 30 L ns
nait
Ausgengsebachalt- tRHDZ alle 4] 30 L na
zeit nach SSZ- :
Zyklen .
LY - i
Detenaus te= R alle 10 -1 ns
zeit nech Spalten=- J
adressenwechsel
‘1)
Tristatehaltezeit t alle 10 - ns
nach SSZ-Eroffnung HLOE
‘ " 1)
Eingangskapazitit C elle - 6 pF
(AO ... A8, DI) T '
& 1)
E kapazitdt C alle - T pF
f ; . n} 12
Ausgangskapazitlt Co alle - T L pF
1 :'Umge'hmgutemperntur 1/:_ =25 %
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Bild 5: Schreibzyklus (CAS-gesteuert)
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Bild 7: Lese-Schreib-Zyklus
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Bild 8: REPRESH-Zyklus
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Bild 9: Statischer Seiten-Zugriff (Lesen)
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Bild 10: Statischer Selten-Zugriff (Schreiben)
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