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vorldufige technische Daten

Hersteller: VEB Halbleiterwerk Frankfurt (O.)

Monolithischer CMOS=Spannungswandler

Der U 7660 DC/DG ist in der Lage, mit einer Beschaltung von nur 2 Kondensatoren eine Eingengsspennung
von +2 V bis +10 V in eine negative Spanmung von =2 V bis -10 V umzusetzen. Plr Eingangsspannungen
von mehr als 6,5 V wird eine zusitzliche Diode am Ausgeng benttigt. Die Oszillatorfrequenz ohne
externe Beschaltung betriigt bei Uy, = 5 V ca. 10 kiiz. An Anschlu8 2 (C") und Anschlub 4 (C7) liegt
die halbe Oszillatorfrequenz. Durch die Bescheltung des Oszillatoreingang (Anschluf 7) mit einer
zuslizlichen Kapazitiit kann diese Frequenz herabgesetzt werden.

Dariiber hinaus besteht die Miglichkeit, durch Anlegen eines externen Tektes am AnschluB T den in
ternen Osgzillator zu iibersteuemn.

TGL: 45025

Bauform: 8 poliges DIL-Flastgehbuse nach TGL 26 T13
Rastermafi: 2,5 mm
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Auf dem Chip des U 7660 DC/DG sind ein Gleichspanmungsstabilisator, ein RC-Oszillator, ein Teiler,
vier Leistungs-MOS-Transistoren und eine Logikschaltung integriert. Die Logikschaltung erfafit die
negative Spantung sm Bauelement und sichert, deaf die Substrate der n-Kanal-MOS-Transistoren mit
der notwendigen Sperrspannung betrieben werden. Dadurch wird ein "Latch-up" vermieden.
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Zrinsip der Spannungsverdopplung

Der idesle Spannungsverdoppler besteht aus den Schaltern 51 = 34 sowle aus den Kondenssatorem C1 und
C2. Die Schelterpaare S51/53 sowle 52/54 werden iiber den Inverter gegenphesig angesteuert.

In der ersten Fhase des Zyklus werden 51 und 53 geschlossen, Dadurch wird der XKondensator C1 auf
die Eingangsapannung U, aufgeladen. In der ndchesten Fhase sind 51 und 23 gaﬁrmt und stattdessen
52 und 34 geschlossen. .'Dmﬂ.t wird dle poeitive Elektrode des Kondensators €1 gu,er:!et und die nege=
tive Elektrode mit C2 verbunden. Es erfolgt ein Ledungstreansfer von C1 nach C2, sc daB sich eine
negative Spannung an C2 ergibt (siehe Bild 9).
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AnachluB LV bei Upe > 5,5 V muB offen bleiben.

V) Yuraschlisse sind bei Betriebsspannungen ilber 5,5 V zu vermeiden.
2) pie zuliissige Verlustleistung sinkt lineer bei & > 50 °C mit 5,5 m¥/K

3) Die Verbindung eines Anschiusses mit einer Spannung grider I.T.:‘._,‘.‘.r + 0,3 \ oder kleiner mna 0,3V
kenn einen das Beuelement zerstirenden "Latch-up" werursachen.
Spannungen diirfen erst an den Eingiingen angelegt werden, nachdem die ¥~ 'r.riﬁh_nupmmmg anliegt.
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Betriebsbedingungen
Eurz=
geichen min. MAX . Einheit Bedingungen
Betriebsspannung “G(.‘ 3,5 10 v LV offen, mit VD am Ausgang 1)
3,5 6,5 v LV offen, chne VD am Auagnng”
2,0 4 v LV an Masse, chne VD am Aus=-
geng 1)
U at ratur= 4}
Jantbgrionye :
U 7660 DC 0 +70 %
U 7660 DG -25 +85 %
1)giche MeBschaltung (Bild 10)
KenngroBen (  +f = 25 °C, Gy = Cp = 10 um)1)
EKurz-
zeichen min. typ. mex., Einheit Bedingungen
Stromaufnahme IGG - 110 ' 500 Iuﬁ “L = oo
UGG =5 Y
LV offen
Ausgengawiderstand anj Ie e 20 mA
U 7660 DC - 55 100 £ Uog = 57
U 7660 DG - 55 90 5 L, offen
U 7660°DC - 300 s Iy = 3 mA
U 7660 DG - 250 £ UGC = 2 ¥
Spannungsumsetzungs- .?HB ) 97 99,9 e % RL = oo
wirkungsgrad u
: cc =5V
LY offen
Leistungswirkungagrad w87 95 - % I, = 2m
UCC = 5%
LY offen

1) Die durch den MeBaufbau bedingte KapezitBt des Anachlusses 7 betrigt 5 pF 120 %
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Srundsétzliche epplikative Hinweise

1) Die maximale Betriebsspanmung darf nicht liberschritten werden.

2) Zur Uberbriickung des intermen Spannungsstabilisators ist es zweckmiifig den AnschluB 6 (LV) bedi
niedrigen Eingangsspannungen im Bereich von 2 V bis 3,5 V mit AnschluB 3 (M) zu verbinden.

3) Bei Eingangsspannungen von mehr als 4 V muf der AnschluB 6-(LV) unbeschaltet bleiben, um

"Latch-up® zu vermeiden.

4) Bei Bingangsspannungen liber 6,5 V muB die Diode VD eingesetzt werden. Die Ausgesngssparmung

reduziert sich damit um den Betrag der FluBspannung der Diocde.

Es wird deshalb der Einsatz von Diocden mit kleiner FluBSspannung empfohlen. y
5) Kurzechliisee zwischen Eingang und Ausgang eind fiir Eingangsspennungen von mehr alg 5,5 V un=-

bedingt zu vermeiden.

6) Es wird der Einsetz reststromarmer Kondensatoren zur Erhthung des Wirkungsgrades und zur

Minimierung des Innenwiderstandes empfohlen.

Applikatlionabeisplele U 7660 DC/DG

- Betriebsspannungsbereich Uy, = 2 V ... 10V
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Bild 5: Parallelschal-
ten von n U T6E0

- Flir jeden U 7660 DC/DG ist ein eigener Pumpkondensator vorzusehen, wihrend der Spelcherkonden-

sator nur einmel filr alle Schaltkreise (IS) vorhanden ist.

= Der Ausgengswiderstand reduziert sich auf:
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{von einem 13)

-n_- (Ainzahl der parallel geschalteten IS)
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- Uy = -n * (Uge=Upp) flir 6,5 VI Uye S 10V
= Ronamult ,.,,# T — (result. Ausgangswiderstand)

= praktische Grenze der Kaskadierung liegt bel 10 Schaltkreisen
fﬂh.- kleine Last) et

= die maximale Spennung (Uy, = 10 V) darf bel keinem Bauelement Uberséhritten werden.
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Bild 7: Positive Spannungsvervielfachung
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U 7660 DC/

VD, Bild 8: Negative Versorgungs=-

I spannung kombiniert mit

positiver Spannungsver-
vielfachung

Ugy = Uge = Upyp

U2 = 2Ugg = Upypq = Upypo
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Bild 10: MeBschaltung
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