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Information

» B4211 D vergleichstyp: U 211 B(TFK)

Der 8 4211 D dient der tachogefihrten Drehzahlregelung von
elektrischem Universalmotoren. Er arbeitet nach dem Prinzip
der Phasenanschnittsteuerung.

R-%F" |

Der Schaltkreis ist mit einer Vielzahl von Bedienungs= und
Oberwachungsfunktionen, wie Uberwachung der Betriebsspannung
und des Tachos, Nachzindautomatik, Sanftanlauf, Grenzlast=-
regelung u. 8., ausgestattet,

Der externe Bauelementeaufwand konnte auf ein vertretbares

Minimum reduziert werden.

Vorléufige technische Daten

Geh&uge: 18poliges DIL-Plastgehéduse
Bauform: 21.2.1.2.18 nach TGL 26 713
Masse : H 1,5 g
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Strom=Synchronisierung
Masse (M)

Negative Betriebs=
spannung {UCE)
Impulsausgang

Steuereingang Nachzind=-
automatik

Widerstand R®
winkeleC

Kondensator C ¢ ¢ Steuer=-
winkeldl una Impulsbreite t

Eingang Frequenz=Spannungs=-
wandlar

Stesuer=

Unladekondensator f/u-Wandler

Ausgang f/u-Wandler und
invertierender Eingang Regel=-
verstarker

Blockschaltbhild
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15.

16.

17.

18,

Nichtinvertierender Eingang
Ragelverstérker

Ausgang Regelverstédrker und
Steuereincang Phasenschnitt=
steueruno

Kondensator Santtanlauf
Eingang Grenzlastregelung

Integrierglied der Grenz=-
lastregelung

Auspgang Referenzspannungs-
qualle [-UREF]

Spennungs=-Synchronisierung

Eincang Freigabe und
RC=Glied Tachouberwachung
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Versorcung

Stromautnahine -ICC

A
Spitzcnstrozaufnahime -1
t £1C fus

Referenzgpannuncscuelle
fuscangsstrom -1515

Phasenanschnittsteusrung Ilieff

Synchronisierstrine IIl?Eff
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: S G ;”5 = :Ii
= +
Zincencsspannung '“112
o +
cincanosstroan -IIlE
Kondensator, MNennwert Cep/t
LJiderstanc, MNennwert R
Inpulsauscang
Zinganosspannung Ura
Recgelvarstarker
Eingangsspannung U111
~nachlu 9 offen UIiL
Freigabe
Einganosspannung UIiS
Frepuenz=Spennung=~iandler
Eingangsstron I:e
A
Sanftanlauf
Eingangsspannunc Urqa
Grenzlastreqelung +1114
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Einganosspannung UIiS
Gesamtvaraustleistung, Ptnt
A, = 25 C
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Betriebstedingungen AnschluB min. i,
Betriebsspannung bei
| i -
Netzbetrieb UCG 3 13 uBagr. v
Stromsynchronisation IIieff 1 0,35 3,5 mA
Spannungssynchronisation II;?aff 17 0,35 3,5 mA
Kondensator, Nannwert Cg; /t 7 2:2 22 DnF




AnschluBg mine. max.

iderstand, Nannwert R 6 - 3 514 B20 kOhm
Eingangsspannung Usa 4 - ov
Impulsausgang
Funktionsbereich f/u-Yandler U,q o 10 o0 6V
Funkt.-cereich Nacthnq- X 0 0 = kOhm
automatik 5=3
Snannuncscereich U114 14 =0,5 0,6 V

Grenzlastrecalung
1) 2ezugspunkt (Masse 4nschlu 2, falls nicht anders angegeben)

Kennwerte (Ugg = =13 V % C,15 V; B =25 % - 5K):
Bezuospunkt Mass2: ist anschluB 2; falls nicht anders
ancazeken.

AnschluB mine max .

Hauptkannwerte:

Versorounc

. Gleichstronaufnahme -ICc 3 1,0 3,0 mA

U?, UID = =4 V

= f iy
11? 4C0 fu

$1, S2, S4 geschlossen
S3 offen

. Betriebsspannungs= -U 3 14,6 16,7 V
begrenzunag .

Ui?
~Icc
Uiﬂ = =4 WV

S1, S2, 54 geschlossen
53 offen

RafurenzsggnnunQSQUella

a U =0V

. 1
--:5 mA

« Referenzspannung 'Uﬂaf 16 8,4 9,4V

Ui? = U1 s 0V

U = =4V

10
S1, 52, S4 geschlossen
53 offen




AngchluB min. max.

Phagenanschnittsteuerung Ug.3 6=3 1,06 1,28V

. E-Ruferan:spannungij

UI? = U1 =QV

Uiﬂ = =4V

51, S2, S4 geschlossen
§3 offen

Impulsausgana
. AusgaﬂgsimpulaatrcmE} I 4 ico 180 mA

o4
11’1? = 400 KHA: U? = =5,5 V

Yiop12 = =4 Vi Uy = =12V
S1, 52, S4 geschlossan

S$3 offen
« Augganassparrstrom 14r 4 - 3 qu
“10. 12 = =4 V; U4 = 0V

u?. = "'5‘.5 v,’ 11? = 4C-D faUn
ui =0 V; 51, 52, €4 geschlossen
53 offen

Regelverstérker

» Ausgangsstrom
Ui? = U1 =0V; U
U12 = =3,8 V

51, 54 caschlossen
S2, €3 offen

1Gl=-4"|l"

U11 = =4,58V I012 12 8O 170 LuA

U11 = =3,5 V -1012 12 70 150

Freguenz=Spannunos-andler

uA

S

- Umladespannung u
Ui? = U, = 0V, u8 = «0,5 V
U10 = =4,5 V: Ig = =10 KUA

S1, S2 geschloasan
€3, 5S4 offen

« Unladevaerstirkung Im,/I9 AL 10=9 9,2 11,5
Uin = -4,5 V; IEir = =500 ,uA

S1 geschlossen
S2, S3, S84 offen

9-16 g 5,5 6,0 V

/




Sanftanlauf

« f/U=Wandler nicht aktiv
Startstrom -1

Ul? = U, =0 V; U -4 V

Uss = Yse

S2, S4 geschlossen
81, 53 offen

{“18 = 0 V)->» (AnschluB 18 offen)

013

1 10 ©

Endstrom =1

013
UI? = U1 = 0OV; U E =4 V

Uia B -U,E U

S2, 54 geschlossen
$1, S3 offen

{UIE = 0 V) = (Anschluf 18 offen)

10

« f/U=Wandler aktiv

Startstrom -]

Ui? = LI1 = 0 V; U1D = =4 V

UB = =0,5 V; U13 = U15

S1, 53, S4 offen

{UiB = 0 V; AnschluB 9 offen)-»
(AnschluB 18 offen; Ig = =500 qu]

013

Endstrom -1

013
Uy; = Uy = O V; Ugg = =4V

UB = EI';E' "f: Uia = -U.E v
§2 geschrlossen
{uiB = 0 V; AnschluB 9

51, S3, S4 offen
(AnschluB 18 = offen, Ig = - 500 juA}

offen) >

Grenzlastregelung

« Nullstrom

Ui? - U1

10 " Y16
S1, S2, S4 geschlossean
S3 offen

1114

v

AnschluB

13

13

13

13

14

min.

50

ac

maxe

50 ,uA

130 qu

B0 ,uA

12 ;uA




« Eingangsstrom

Ui? = U1 = 0 V; U

Uiﬂ " - '4'5 '1"
€1, S2, 54 geschlossan
S3 offen

7 e O mVv

« Ausgangsstrom

Vg7 = Yy = O V3 Uy

U14 = 300 mV; uiﬁ = 8 V

S1, S2, S4 geschlossen
53 offen

= =4 V

Nebenkennwerte :

Eatriubaaggnnunglﬁhurwachung

« Einschaltkontrolls
UGE = 12,9V

U17 = I.I1 =0V

U13 = =2 V: U10 2 =f VY

51, S2, 5S4 geschlossen
€3 offen

+» Ausschaltkontrolle

UEE e =9,9 VY

Ul? -""2 V: UlG--J-‘IV
$1, €2, 54 geschlossen
53 offen

Phasenanschnittsteuerung

« Eingangsspannungsbegrenzung
UIU = =4 V;
€1, S2, S4 geschlossen
S3 offen

Ui?lﬂ'v; Iintﬁm,ﬁ,
Uy =0V;1,,=25nmA
Regalverstérker
« Eingangsruhestrom
Ui? - U1 = 0 V; ”12 = =4 Y
”11 = 0 mV

S1, S4 geschlossen
§2, S3 offen

114

C15

~Ig13k

L1013k

+*

huIqugr.

+

Y1178egr.

I11

Anschlub

14

is

13

i3

17

11

min.

S0

60

20

8,0
8,0

130 LuA

14C ,uA

fl.l

uA

8,5 YV
9,5 V

uA



Impulssperre

. Einschaltkontrolle
Ul? = U1 = 0 V; UiU = =4
U13 = =-0,5 V; “15 = =3,7

$2, S4 geschlossen
S1, 53 offen

Ausschaltkontrolle
Ul? = U1 = 0 V; ”10 = =4 V
Ujq = =C,5 V; Uyg = =0,7

S2, S4 geschlossen
€1, 53 offen

Eingangsstrom

Ui? = U1 s O V; U1D = =i
U

18 = -0,8 V
u

18 * Ysg
S2, S4 geschlossen
51, S3 aoffen

Freguenz-Spannungs-Wandler

Einschaltkontrolle

Ui?-ul.ﬂvtuiul-d

UE = =150 mV; Ug = =6 V

€1, S2 geschlossen
S3, s4 offen

Ausschaltkontrolle

Ul? = IJ1 = 0 V; UID = =4

’IJE '-ZG m"u"; Ugl—-E I'Iul'I

$1, S2 geschlossen
$3, S4 offen

Eingangsruhestrom
Ui? = U1 = 0 V; U1c| = =4
UB = 0 mV;

51, €2 geschlossen
53, S4 coffen

-I513k

1013k

118
~1148

'IUEK

09K

18

Anschlug

13

18
18

min.

20

0,5

0,1

Ll

1,0
30

uA

mA

mA,




AngchluB min, max e
Sanftanlauf
« Entladestrom I 13 0,5 -

‘013
Ul? = U1 = 0 V; Uiﬂ = =4 V

l.l'i3 = =0,5 V; ”18 = =0,7 V

S2, S4 geschlossen
S1, S3 offen

Grunzlnctragulung
« Einschaltkontrolle 1DlEH 12 3o 130

Ui? = U1 = LI'11 = 0V

U = =4V

10
Uga = =3.,5 Vi Usg ¢

s1, S4 geschlossan
52, 53 ofren

= 7,7 V

+» Ausschaltkontrolle 'Iﬂizk 12 =-2C +20L

Ugg =Yy =V, =0

{Uiu ==4 V, 52 ofren)=>
(Ulu = 0 V, S2 geschlossen)

S1, S4 geschlossen
S3 offen

= 6,8 V

+ Ausgangs=Nullstrom -1

Ui? = U1 s OV

Vao * =4 Vi Mgy

S1 +++ S4 geschlossen

" =g V

1) Bezugspunkt AnschluB 3

2) Impulsmessung £ 10 Sus
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Beim Aufbau von Schaltungen mit dem Schaltkreis B 4211 D
iet darauf zu achten, daB die Verbindungen Cq; /¢ 2U An=
schluB 7 und AnschluB 2 méglichst kurz gefihrt werden.

Die Verbindung nach AnschluB 2 darf keinen Laststrom fihren.
Fur E, /t igt ein geringer Temperaturkoeffizient zu wéhlen.
Massenanschlisse von Scllwertgeber, Tachospule und zugehori-

gem Entstérkondensator dirfen nicht vom Laststrom durchflos=
sen werden,

Die Tachospule fir den IS B 4211 D ist von starken Streu=-
feldern des Motors fernzuhalten.

Die Dimensionierung des Vorwiderstandes R
sorgung zeigt 8ild 1,

v fir die Netzver=-

Der Arbeitshereich am Anschlu® 12 liegt zwischen = 0O,E V und

- 6,2 V. Fur Spannungen 2> = 0,5 V am AnschluB 12 kénnen un=
definierte Ansteuerverhdltnisse des externen Triac auftreten.

Ein Vorwiderstand verhindert eine Aussteuerung in diesem Bereich,
Er kann entfallen, wenn der Regelverstirker als Folger benutzt
wird und AnschluB 14 und 15 unbeschaltet bleiben,

Das bedeutet, fir einfachste Anwendungen als Steller kann zwi=
schen O V und gewiinschter max. Spannung am Regelverstirkerein=
gang gesteuert werden.

Der Regelverstarker kann so beschaltet werden, daB er fir ver-
schiedene Steuerspannungsdifferenzen um einen wdéhlbaren Soll-

wert den gesamten Steuerspannungsbereich am AnschluB 12 "durch=-
féhrt",

Bild 2 zeigt als Beispiel eine Beschaltung des Regelverstérkers,
die vielen Anwendungsféllen gerecht wird,




| Bild 1:
ymax
k 52
L0
30
20
10
4 . 12 —
IRV
mA
B421MALA 87
0.9 Uynin = Yeomax
5‘
Vmax
21
I = Gesamtstromaufnahme der Schaltung
I = ICGmax + Ip + IJlt
lecmax = Stromaufnahme des Schaltkreises
1p = gemittelter Strombedarf des Zindimpulses
1 = Strombedarf sonstiger Peripheriebauelsmente



Bild 3a:

T Referenz

S6k

O

O
o
Sollwert
30k
BL21NAS ABT7

Beschaltung des Regelverstédrkers B 4211 O

wird HG eingefigt, so ist der Stesuerspannungsbereich an
AnschluB 12 lber AnschluB 11 “dehnbar"

RG = oa = gtwa 200 mV fir gesamten Steuerspannungsbereich
an-AnschluB 12

RG = 0 g Steuerspannungsdifferenz etwa gleich

Ausgangsspannung
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Crehzahlregelung, Nachzindautomatik

Grenzlastregelung Sanftanlauf
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