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Układ, pętli synchronizacji fazowej /PLL/ składa się 
z: liniowo przestrajanego napięciem generatora małej 
mocy /VCO - Voltage Controlled Oscillator/, sterowa­
nego źródła /Source Follover/,dwóch różnych kompara­
torów fazy /Comp. Ph. 1 i Comp. Ph. 2/i diody Zenera.
Generator /VCO/ dostarcza na Wyjście VGO OUT sygnał
0 częstotliwości określonej przez napięcie wejściowe 
/VCO IN/ oraz zewnętrzne elementy - pojemność i re­
zystancję, podłączone do wyprowadzeń CEXT, R1EXT,
R2EXT' p̂ódło sterowane zapewnia odseparowanie gene­
ratora od wyjścia OUT. Wejście INH/Inhibit/ pozwala 
w wyniku podania stanu wysokiego na blokadę pracy 
źródła i generatora przy bardzo małym poborze prądu.
Komparatory mają dwa wspólne wejścia sygnałowe PC1 IN
1 PC2 IN. Wejście PC1 IN zaopatrzone jest w układ a- 
utomatycznej polaryzacji /SBC - SELF BIAS CIRCUIT/ 
ustawiający mały sygnał wejściowy w liniowym zakre­
sie pracy komparatora.-
Dzięki temu komparatory można sterować nie tylko du­
żym sygnałem /bezpośrednio/, ale także małym /przez 
szeregowy kondensator/.Pierwszy komparator fazy, re­
agujący na poziom sygnału wejściowego,podaje na wyj­
ście PC1 OUT cyfrowy sygnał błędu i utrzymuje w u- 
kładzie PLL 90-stopniowe przesunięcie fazy,dla środ­
kowej częstotliwości zakresu synchronizacji. Drugi 
komparator fazy,reagujący na zbocze sygnału wejścio­
wego, podaje na wyjścia PC2 OUT i PC OUT cyfrowy sy­
gnał błędu i utrzymuje zerowe przesunięcie fazy mię­
dzy sygnałami wejściowymi.
Do ewentualnej stabilizacji napięcia zasilania można 
wykorzystać diodę Zenera.
Zastosowanie układu: w modulatorach i demodulatorach 
PM, syntezerach częstotliwości,przetwornikach napię- 
cie-częstotliwość, dyskryminatorach częstotliwości, 
układach mnożących itp.

MCY 74046N 
M C Y 64046N
Pętla synchronizacji 
fazowej (PLL)

Informacja wstępna

MSI CMOS 
Bramka aluminiowa

Obudowa CE 71

U kład  wyprowadzeń

PC1 PC2 EXT EXT VCO

PCP PC1 PC2 VCO INH C 
OUT OUT IN OUT EXT

7 4 0 4 6

Jss

Parametry dopuszczalne
/ugs = 0 V/

Oznaczenie Nazwa Jedn.
Wartość

min max

UDD Napięcie zasilania V -0,5 +20

UI Napięcie wejściowe 7 -0,5 . % )  + °’5
Prąd wejściowy mA -10 +10

PD ■ Moo rozpraszana mW 500

ânib Temperatura otoczenia w czasie 
praoy

MCY 74....N °C -40 ' ‘ +85
\ MCY 64....N °C 0 +70

łstg Temperatura przechowywania °C -55 +125
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NTn 
“ Ukzad pet1li synchronizacji fazowej /PLL/ skleda sie 

Zz: liniowo przestrajanego napiegciem generatora maktej 
mocy /VCO - Voltage Controlled Oscillator/, sterowa- 
nego Zrodta /Source Follover/,dwöch röznych kompara- 
toröw fazy /Comp, Ph, 1 i Comp. Ph. 2/i diody Zenera, 

Generator /VCO/ dostarcza na \:yjs'cie VCO OUT sygnaz 
o czestotliwosci okreslonej przez napigcie wejsciowe 
/VvcO IN/ oraz zewnetrzne elementy - pojemnos& i re- 
zystancje, podkXaczone do wyprowadzen CEX'I" R1EXT' 

Ropym- Zr6dto sterowane zapewnia odseparowanie gene- 

ratora od wyjscia OUT, WejScie INH/Inhibit/ pozwala 
w wyniku podania stanu wysokiego na blokade pracy 
Zrödia i generatora przy bardzo ma*ym poborze pradu. 

Komparatory maja dwa wsp6ölne wejscia sygnalowe PC1 IN 
i PC2 IN., Wejscie PC1 IN zaopatrzone jest w uklad a- 
utomatycznej polaryzacji /SBC - SELF BIAS CIRCUIT/ 
ustawiajacy ma*y sygna%* wejsciowy w liniowym zakre- 
sie pracy komparatora.- 

Dzieki temu komparatory moina sterowac nie tylko du- 
Zym sygnatem /bezpogrednio/, ale takze malym /przez 
szeregowy kondensator/.Pierwszy komparator fazy, re- 
agujacy'na poziom sygnaku wejsciowego,podaje na wyj- 
Scie PC1 _ OUT cyfrowy ‘ sygna% „bledu i utrzymuje w u- 
kladzie PLL 90-stopniowe przesuniecie fazy,dla Srod- 
kowej czestotliwosci zakresu synchronizacji. Drugi 
komparator fazy,reagujacy na zbocze sygnalu wejScio- 
wego, podaje na wyjScia PC2 OUT i PC OUT cyfrowy ay- 
gnal‘ biedu i utrzymuje zerowe przesuniecie fazy mie- 
dzy sygnatami wejsciowymi. 

Do ewentualnej stabilizacji nepiéci.a zasilania moZna 
wykorzystac diode Zenera, 

Zastosowanie ukzadu: w modulatorach i demodulatorach _ 
FM, syntezerach czestotliwosci,przetwornikach napig- 
cie-czestotliwos6, dyskryminatorach czestotliwosci, 
ukladach mnoZacych itp. 

MCY 74046N 
MCY 64046N 
Petla synchronizacji 
fazowej (PLL) 

Informacja wstepna 

MSI CMOS 
Bramka aluminiowa 

Obudowa CE 71 

Uktad wyprowadzen 

PC1 PC2 EXT EXT vco 
Upp ZD IN OUT Ra R4ı OUT IIN 

Ie_Oel_D [al el frl foliel 
D 

PH. vco. 
b 

in t T 
l'.lll]lllL£l$\llllllä] 
PCP. PC1 PC2 VCO INH -& Uss 
DUT OUT IN OUT EXT 

74046 ’ 

Parametry dopuszczalne 
/Uss = OW/ 

f S Warto$6 
Oznaczenie Nazwa Jedn. 

min max 

Un Napiecie zasilania Y -0,5 +20 

Ur Napigoie wejSoiowe T -0,5 Upp + 95 

17 \Prad wejSoiowy mA —10 S +10 

P]) Moo rozpraszana mW 500 

SaaD Temperatura otoczenia w ozasie r 
M Praoy E 

MCY 74....N & —40 +85 

S MCYX 64.00 0N S0 0 +70 

tstg Temperatura przechowywania ° —55 +125 
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Parametry charakterystyczne statyczne

Ozna­
czenie Nazwa Jedn.

Wartoźd Warunki pomiaru

*amb min 25°C łamb max UI

W
°0
[V]

UDD

[v]min max min typ max min max

Prąd zasilania 
w atanie spoczynku

20
40
80

10
20
40

20
40
80

20
40
80

5
0 ;10 
0 ;15

5
10
15

Napięoie wejóoiowe 
w stanie wysokim 7

3,5
7
11

3,5
7
11

3,5
7

11

0,5;4,5 
1 ;9
1,5513,5

5
10
15

UIL' Napięoie wejściowe 
w stanie niskim V

1,5
3
4

1,5
3
4

1,5
3
4

0,5;4,5
1;9
1 r5;13,5

5
10
15

Prąd wejściowy HA +0,1 +10-5 +0,1 +1 0;18 18

n0H Napięoie wyjśoiowe 
w stanie wysokim

V ddd-°>05 Ura-0,05 °DD U^-0,05 5 ;10;15

°0L Napięoie wyjśoiowe 
w stanie niskim

V 0,05 0 0,05 0,05 0$ D 5 ; 10; 15

I0H Prąd wyjśolowy 
w stanie wysokim

mA

-0,64
-2
-1,6
-4,2

-0,51
-1,6
-1.3
-3,4

-1
-3,2
-2,6
-6,8

-0,36
-1,15
-0,9
-2,4

o;5
0;5
0;10
0;15

4,6
2.5
9.5 

13,5

5
5
10
15

OH Prąd wyjśoiowy 
w stanie niskim mA

0,64
1,6
4,2

0,51
1.3
3.4

1
2,6
6,8

0,36
0,9
2,4

°;5 
0,10 
0;15

0,4
0,5
1,5

5
10
15

X//IDD mierzone przy INH = "1 " PC1 IH » "1"
. ' » -40°C dla-MCI 64....; 0°C dla MCY 74....amo max •

tanb min = +85°c dla MCY 64----   +7°°C dla MCY 74----■

I

Parametry charakterystyczne dynamiczne
/taBb = +25°C, tr = tf = 20 ns, Cl=50 pF, RL=200 kQ/

Oznaczenie Nazwa Jedn.
Wartość Warunki

pomiaru
udd [ y J ;typ max

^TLH Czas narastania zbooza sy­
gnału wyjściowego ns

100
50

200
100

5
10

tTHI Czas opadania zbocza sygna­
łu wyjściowego 40 80 15

Pojemność wejściowa PF 5,0 7,5

50

Parametry charakterystyczne statyczne 

Wartos6 5 Warunki pomiaru 
Ö o 02n Nazra Jean.| *and min 25° *and nax X V | "no 

min |max | min * typ |max min nax | [v] (1 IM} 

Ipp*/ |Prad zastlanie 20 410 | 20 20 [0;5 5 
w stanie spoozynku| ,, 40 © 20 | 40 40 [0;10 10 

80 f 40 80 80 [ 0;15 15 

Uyp . |Nepieoie wojdoiowe 3,5 3,5 3,5 0,554,5 5 
w stanie wysokim y 7 7 7 439 z 

“ 11 41 1,5313,5| 45 

Uyp: |Napigoie wej6oiowe 1,5 1,5 1,5 0,5;4,5 5 
w \ntlnie‚ niskim T 3 3 3 4139 40 

4 4 4 1,5512,5|__ 15 

1y — |?rad wojsoiomy E [0,1 4107 40,4 A |o;418 18 

Un |Napigote :yyggä:n. Y |0pp-0,05 Upn-0:05| 0pp Upp-0, 05 050n 5:40;45 

L Napigoie wyijsoiowe| v 0,05 o |0,05 0,05[0; 5:10;15 
OL w stanie niskim *D e 

Ign |Prad wyIso1omy -0,64 -0,54 |-1 7 ] -=0,36 035 4,6 5 
OO —2 -4,6 - |-3,2 —145 0;5 2,5 5 

aX —446 ,3 |-256 -0,9 03410 9,5 40 
=4,2 * =3,4 |-6,8 =2,4 015 | 13,5 15 

I9p  |Prad wy36osomy 0,64 70,54 |-4 H 0,36 05 0,4 5 
wietanie niskim mA 4,6. 4,3 2,6 0,9 0,10 0,5 40 

4,2 3, 6,8 274 03145 415 45 

7 
X/Inn mierzone Przy INH = M“ PC1 IN = m 

Sand max ” 740° dln-MOT 64....j 0°% ala MCY 74.... , 
Tanb min *-+85°C° ala MCYX 64....5 +70°0 dla MCY 74...+ 

\ 

Parametry charakterystyczne dynamiczne { 

VE +25°C, %. = *4 = 20 ns, Cy=50 pF, R.=200 x82/ 

Wartos6 * Warunki 
Öznaczenie Nazwa Jedn. pomiaru 

. wr E Upn L7 

t‚ua Czas narastania zboocza sy- 100 200 5 
gnazu wyjsoiowego B e 50 400 40 

+, Czas opadania zbocza sygna- Y 
THL Zu wyj&ciowego &O S0 027 

CI % Pojemno$6 wejSciowa PF 5,0 75 
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Parametry charakterystyczne

Podstawowe własności I Komparator fazy II Komparator fazy
Częstotliwość na wyjściu 
układu PLL fmin R2'/G1 + 32 pí’/,, ^  ~ Uss

f max /C1 + 32 pF/* UI " Udd

gdzie: Uj - napięcie na wejściu VCO HT
10 kQ <  E1 ^  1 mSJ 
1 o k£> <  r2 1 uQ 
100 pF ^  C1 <  0,01 pp

. Wartośó Warunki pomiaru
Oznaczenie Nazwa Jedn. min typ max DI

W  -
UDD R1

[kfi]

KOMPABATORT FAZY
Hj PC1 M Eezystanoja wejściowa 1

0,2
0,1

2
0,4
0,2

5
10
15

lUll Amplituda napięcia 
wejśoiowego mV ł 180

330
900

5
10
15

GENKHATOR ACO/ •»

m̂ai ,Maksymalna częstotli­
wość praoy MHz

0,5
1
1,4

0,8
1.4
2.4

UDD
UDD
UDD

5
10
15

5
5
5

C1>50 pF
r 2=<=^

Z  = AUl max 1 00 A
Współczynnik linio- 
wośoi *

1,7
4.0
7.0

2.5 +0,3 
5 +2,5
7.5 +5

5
10
15

10 
400 
1 000

TWP = — --- 100
f • A t

Temperaturowy współ- 
ozynnik stabilnośol 
ozęstotliwośoi

*
°C

±0,12
+0,04
+0,015

‘ 5 
10 
15

Ej» OO

ii Współczynnik wypeł­
nienia * 50 5 ;10;1 5

ŹHÓDŁO STEROWANE

UI0 a UI “ U0 Napięoie niezrównowa- 
żenia

V 1,8 2,5 5,10;15 EL >10kfi

£ _ A 0 I max >100 
ADj

Współczynnik linio­
wości

♦
*

0,3
0,7
0,9

2.5 +0,3 
5,0 +2,5
7.5 +5,0

5
10
15

Bj-IOOkfi 
Hl-300 kfi 
EL-500kfi

DIODA ZBKERA

UZ Napięcie stabilizaoji V 4,45 5,5 6,15 Ijj-50 yiA
rz ' Bezystanoja dynaml- 

ozna fi 40 3̂ -1 aA
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Parametry charakterystyczne 

+ _ Warto66 Warunki pomiaru 

Oznaczenie Nazra K a UD R, 
BA AL MLE 

KOMPARATORY FAZY ß ü 

Rı Pc1 IN [ Rezystanoja wegßoiowa 41 2 5 
MQ | 0,2 0,4 40 

0,1 0,2 15 

[L Amplituda napigoia Ä 180 5 N 
wej£o1owego NT 330 40 

900 15 

GENERATOR /VCO/ . A Y S 

z Maksymalna ozgstotli- 0,5 0,8 Un 5 5 ]c,=50 »r 
D wo66 praoy MBz | 41 1,4 L 410 5 |n=>> 

1,4 2,4 Ulm 15 5 

An Wsp6lozynnik linio- 1,7 2,5 20,5 5 70 

E-A—U—— 100 woßoi % 4,0 5 42,5 10 400 

x 3 7,0 7,5 25 15 4000 

400 Temperaturowy wsp62- +0,12 555 
ozynnik stabilnosoi | _& Ö 
ozestotliwo4oi 55 200 10 Ba 

$ 40,015 15 

D Wsp6lozynnik wype2- % 50 531045 
nienia 

£RÖDLO STEROWANE 

o = W -% Napigoie niezröwnowa-| Y 18 | 2,5 531915 Rı >101G 
Senda ! 

AU, Wep6lozynnik linio- 0,3 2,5 +0,3 5 Ry=100k Q I _max 5 n 
E= FA 100 | woßo1 % 0,7 5,0 +2,5 10 Rı =200 xQ 

x S 0,9 7,5 2510 15 Ry=500 xQ 

DIODA ZENERA 

UZ Kapigoie stabilizaoji \ 4,45| 55 6,15 Ia-50 ya 

En Rezystanoja dynami- Q |40 Tp=1. md 
ozn8 

Podstawowe wiasnoSci >I Komparator fazy II Komparator fazy A 

CzestotliwoS6 na wyjSoiu z 1 SR TS S0 
ukladu. PIL min S SRS/C HEn F/L ISS E 

1 z S 
fnax * 7Ra/CLi+ 32 PF} ı - on 

gdzie: UI — napiecie na wej£ciu VCO IN 

10kQ <R; < 1 MQ 
10kQ <R, < 1 MQ 

100 pP < C‚ < 9,91 pF R 
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c d .  t a b l .

Podstawowe własności I Komparator fazy II Komparator fazy/ -

Środkowa częstotliwość 
na wyjściu układu PLL fQ = f/Uj = 0,5 UDD/ 

gdzie: Uj - napięcie na wejściu VC0 IN

Zakres trzymania 2f - f - f L max min
Zakres chwytania f ^  f CR L

fCR określona jest przez
graniczną częstotliwość 
przenoszenia filtru dolno- 
przepustowego /patrz rys. 
blokowego schematu apli­
kacyjnego/

f  _ fCR L

Brak sygnału na wejściu 
VC0 IN

O<HII f = f . min
Kąt przesunięcia fazo­
wego między sygnałami 
wejść PC1 IN i PC2 IN

90° dla fQ

'' ok- °° dla fmin
ok. 180° dla f „ max

„ 0zawsze 0

Synchronizacja harmoni­
cznych częstotliwości 
środkowej i jest brak

Odporność na zakłóce­
nia wysoka niska

’ClouT

P C 1 . „

PC2,M

p C p O U T  .

pC20UT
Ln

1

V

U|H

n .... i

P rzyk ład o w e  p rzeb ieg i czaso w e  w u k ła d z ie  P L L B lokow y schem at a p lik a c y jn y

52*

cd. tabl. 

Podstawowe wlasnogoi I Komparator fazy II Komparator fa 2y 

$rodkowa czestotliwos6- 
na wyj£ciu ukladu PLL 

19 = 2/U, = 0,5 U, 
DD/ 

wego miedzy sygnalami X 
wejs6 PC1 IN 1i PC2 IN © 

( 
o 

ok. 0° dla frzyn 

o 
ok. 180 dla fm8x 

gäzie: Ur - napiecie na wej£ciu VCO IN 

Zakres trzymania Car A 

Zakres chwytania "CR\ 2 :CR = £L 

ICR Okre£lona jest przez 

\l graniczna czestotliwos6 
} \ Przenoszenia filtru dolno- 

Przepustowego /patrz rys. 
blokowego schematu apli- 
kacyjnego/ S 

Brak sygnalu na wejSciu f £ d ä 
VCO”IN 

min 

Kat przesunigoia fazo- 90° aıa £ ä zawsze 0° 

Synochronizacja harmoni- 
cznyoh oczestotliwosci jest brak 
Erodkowej \ 

Odporno$6 na zaki16ce- wysoka Aa 
nia 

5 A 7 

Yr 

U 
U A DOLNOPRZEPUSTOWY 

Pn ; L S PC1QUT !ub PC2OuT, COl 
AL z O - 

— o 1 f S 

_] E DE ADn 
- VoL A 

ü T S \ SOURCE FOLLOWER) 7 ; L n $ 
SSS ! 

Yır \ 

PCYN A e (D{ — komPARATOR Fa2T. ‚| senERATOR: STEROWANY S HRE ARRGEN 
„„__l PHASE CONPARATOR 2) 3vCON 

Yı S 
O 

PC2 N N 

— T Y SS z Rı] | R3 
z Vo d DZIELNIK { s 

PCPOUT CZESTOTLIWOSCI 

I_ u S en ! 

VoL Peigur ®3 
148 P620ı CO - Yı v PC2OUT 

COM - I z 

ACh 

Przyktadowe przebiegi czasowe W uktadzie PLL 

52° 

Blokowy schemat oplikacyiny.


