
Information &= 
T112-10, T112-16 ' 3/84 

Herstellerland: UdSSR 
Überseizung , bearb. _ 

Rückwärtg gperrende Thyristortrioden 

Die !I.‘hyr1lltorm sind vorsouhi‘n für den Betrieb in Gleich- und 

leoh-ol.trmh*uisen verschiedener Stromrichter. 

Struktur der Typenbezeichnung: ; 

Fi112-X-X-X-X-X 

l_ | - Ihyristor - 

' 1fd. Nr. der Modifikation 

Größe des Sechakants 
(verschlüsselt) 

ba - Gehäusekonstruktion . “ . 
; i ; (verschlüsselt) 

marimaler Wert des n1tt:l.orun 
Durchlaßstroms in A . 

- ; Gruppe der kritischen Bpln- 
nungsanstiegsgeschwindigkeit 

“ Klimaklasse 

Einsatzkategorie ® 

Typ



D s 

Umgebungstemperatur von -50 °C (-60 °C für Thyristoren, die für‘ 

Betrieb in Gebieten mit gemäßigtem und kaltem Klima vorgesehen 

sind) bis zur marimal zulässigen Sperrschichttemperatur von 

125 °C (mit entsprechender Reduzierung der Belastung); 

Athmosphärischer Druck 86 bis 106 kPa (860 bis 1060_nbi1')_ 

Relative Lufßtfeuchtigkeit 98 % bei 35 °% 

Klimaklaggsen und Eingatzkategorien U2 (Y2), T3, OM2, UChL2 (YXA2) 
Entsprechend Klimaausführung werden. die Thyristoren :l1r den Be- 

trieb unter folgenden Bodi.nsnngen vorgesehen: 

= In makroklimatischen Gebieten mit gemäßigtem K.1:l.n unter 

Schutzdächern oder in Räumen, in denen die Schwankungen der - 

Temperatur und Feuchte . der Luft sich nur unwesentlich von den 

_ Schwankungen im Freien unterscheiden und es einen relativ un- 

gehinderten Zutritf der Umgebungsluft gibt, jedoch die direk- 

te Einwirkung von Sonnenstrahlung und Niederschlägen teh:l.en. 

- In mekroklimatischen Gebiöten mit gufln;l.clu und knltu. Klime 
innerhalb kompletter Erzeugnisse, deren Kenstruktion die Kon- 
denswasserbildung auf den eingebasuten Elementen verhindert. 

- In makroklinatischen Gebieten mit Zzemäßigt kaltem und mit 
tropischem Klima, darunter auf Schiffen mit unbeschränktem 
Einsatzgebiet, als Einbauelement in kompletten Erseugnissen, 
deren Konstruktion die Kondenswasserbildung auf den einge- 
bauten Elementen verhindert. 

= In makroklimatischen Gebieten ait treekenen und touohtnr.. 
. Tropenklima flr den Betrieb in geschlossenen Räumen mit Ba- 

türlicher Belüftung olme künstliche Klimaregelung, wo die 
Sohwankungen der Temperatur und Feuchte sowie die Einwirkung. 
von Sand und Staub wesentlich geringer als an freier Iuft 
aind, a 

W explosionssicher, chemisch inaktiv, Aus- 

schluß von Einwirkungen verschiedenster “ 
Strahlungen (Neutronen-, Elektronen-, 
} -Strahlen usw.) -
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Grenzwerte . i 

Die Thyristoren lassen die Einwirkung sinusförmiger Schwingun- 

gen im Frequenzbereich von 1 bism 100 Hz mit Beschleunmigungen 

von 5 g und einzelner Stöße bei Impulsdauern von 50 m& mit Be- 

Schleunigungen von 4 g sowie mehrfacher Stöße bei Impulsdauern 

von 2 bis 15 ms mit Beschleunigungen von 15 g zu. 

my:tbhlemr Kühlkörper: Typ 04-055 , Klta‘.'.o.s-llr.l 05,.20.04-81, 

Wahrscheinlichkait des fehlerfreien Betriebs über 1000 Stunden: 

‚ nicht weniger als 0,998, * 

Anmerkung: Kühlkörper für leistungselektronische Bauelemente 
in Bolzenausführung. werdeh nicht importiert. 

Der Badearf wird aus DDR-Eigenaufkommen abgedeckt. 

Bestellungen sind zu richten an den VEB Mikroelek- 

_-tronik "Karl Liebknecht" Stahnsdorf, . 

% ” 1533 Stahnsdorf, Ruhlndorfqr Weg, Abt. Verkauf, . 

* X4 3a 72 112- 1o. T 412 - 16 

a) A_%K Z 
Bild 1: .\hmuungan und llon- 

naße 
a) der ristore 

7112-10, m12-15 
b) der Thyristore 

fl12'1°h;"2'16 
er 

04-055 P 



"Die Abmessungen und Anschlußmaße sind in Bild 1 dargestellt. 

Die Grenzwerte sind in Tabelle 1, Kennwerte in Tabelle 2 und 

in den Bildern 2 ... 16, die Grenz- und Kennwerte mit zum Typ 

gehörigem Kühlkörper in Tabelle 3 sowie den Bildern 17 ... 20 

enthalten. 

Tabelle 1: Grenzwerte der Thyristoren 

KURZ- GRÖSSE WERT FÜR IYP - MESSBEDINGUNGEN 1 

E E E - 
U, Periodische 100-1200 V D =-50 0 

“paM, "RRM S eitgenblockier- BA 
ag=.umms und per1+ (-60 °"C/: Ausf 
odische Spitzen- 5201 IJ bis 
Sperrspannung - 

a 125 C . 
Spannungsver- 
1auf ;ainusför- 

"mige Halbwellen.. 

t'= 10 ms, 
f = 50 Hz K 
Steuerkreis 

- . offen ' 

V, U, Nichtperiodische 110-1340 v |5,= = 50 °c 
DSM’ * RSM Spitß£nhlääie.'l.'- ‘ „ |(* 60 %/: Aus£. 

C } 
niohtpeäod:l.uc.bl 7 YIX) bis 125 °Cc 
Spitzensperr- 5 pehnu‘gglnr].a.uf. z 
gpannung ainusf .'l'l18 e 

Halbwelle 4 

t = 1 ms oder_ 10 ms 
f = Eingzelimpulse 1 
Steuerkreis 
offen 

; LE Y E kr — 
U Blockiergleich- K Y !'„- - 50 

; SE dn | “ {(-60.% z.Ausf Ü Sperrgleich- (0:6 x Uppu (TT P O 
“ mWL + 125 ° 

. |Steuerkreis 
‘]Joffen
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mf_
 

ZBICHEN _ . _° 
1112-10 2112-16 

V E f —— —— 

. Zr Mittı E — 
T0A7) — | Durchlaßstrom 104| 164|z =85%, * 

n I 
Stromform: 

n N ADUDTALEG 

Halbwellen 

i ; Stromflußwinkel. ; ; 
g. 1gg ;— 

. 
| - 

E äfiäfiran 15,7A| 25,14 ; = 50 H$, 8tro-- 

förmige Nal 
le, * = 10 ns, 

Un = 0, f - Ein- 

zelimpulse, _ 
Zündstrem: Glaich- 

Imenvwider- 

(ü?lét)m 

f = 1 .00 5H3 

Zünd: 
- 80: trapezför- 

fi‘5um. 3 198 

0 °"“" 50 un _ 
| 

.:l. 1 ‚us 

| _ i ; j 8“urkul.n- ‘3%i 
; Ia SE M — in



‚ MEF 858 
1ptg‘fl.n- . Lagerungstem 50 ”C 

peratur .. | = 60 °C ; | 

‚(Ausf. YXA ‘) A 
+ 50.°% + | ' 

‚+ 60 %. e 
' (Ausf. T-und 
OM ) i 

Sperrschicht- 
temperatur: _ 

0,8 + 0,08 Nm 

La -
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Tabelle 2: Kenzwerte der Thyristoren 

HRE ; GRÖSSE WERT FÜR TYP _ MESSBEDINGUN- 
ZEICHEN ° — ( 

—— RN ; 

——-H—;üm7——
—— 

72(20) | Spamung , 

&RT B ] wn 
Zn » Foriodischer 2,5 m 

ZeN8Sperr- 
k 

Tpau S ugd =blockier- ; 
atrom ' ‘ 

. Anfangshalte- 100 mi 
. strom | * 

I'll - Haltestrom 70 ma& 



- Nichtzünd- 

®112-10 

‚WERT FÜR 2YP . MESSBEDINGUN- 

2112-16| 

H57 

8,5 Y 

0,12 A 

0,14 A 

0,04 A 

T:mu UD = 1'2 V 

H:upt- 
= | 8tFom- 

Jmin kreises 

° I en Ord Wider- 
I. ; = 50 5stmlld.u 

T 

F } =.60 ° vdei gezün- 
f——4 : detem 

3,0 Yv- ator 
;g ;„ ‚£ 10.2, 

.‚Steuer- 
"atrom: 

] Gleich- 
"atrom 

Ta = 125 %. 
-Un; = °l‘7*um E 

; ;Ili„/dt = 5 V/ T a 

- JSteuerspanmnung: - 
z Gloieh.iponmmä 

|Pymin ] = 12 V 
=50. %0 ISteuer- 

trom: 
m u [Gleich- 

“ Jmin .;ä“, 
9 er- 

—60 0 |ntand d.- 

stromn- 
kreises 
bei ge‘ 

|zündetem 
hyristor 

e 102 

s



29 P 112 - 10, 0112 - 46, 

112-10 2112-16 [ 

7 q * Freiwerdezeit ; 100 /“. 

der _ Steuerquelle 
30 

Tın = 125 %0, 
Fai,/dt m 5 A/jus 

Ip.= Im(Ay)? 

/dt = 50 / ’lll 

Dauer des Durch- 
laßstremes . 

laso‚ us, Dauer 
der $lockier- 
spannung 200 Jan 

.|Durchlaßstrom 
trapezförmig‘ 

Da = 125 %, 
In » Ip(Av)- 

. [tm =. 250 ün 
'ü‚_/flt = 5 Ä/‚\'II 

UR = 100 V 



Ip > In(AV)? 
Ag * 250 juß 

‚-%/dt m 51l_,ua 

Gleichstrom, - 

m3m = 125 G‚ 

Up = 100 V 

Durchlaßstrom: - 
trapezförmig 

Ta = 125 %, — 
Un > 0,67 UDRE 

Blockierspeannung: 
'trapezförmig, 
20 /\l' 

Arıfangss 
| gleich Null 

Lage des Tempe- 
raturmeßpunktes ' 

” am Gehäuse 8,. 
Bild 1 . 

x 
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TafA Y L/ A 
J0 &6 

Z 48 n 
20 2 

J2 

„ 

} 3 
d 710 1# 18 22 Umf \ 

a) »} 

Bild 2: Maximalwerte dgr Durchlaßkenn}inie bei Sperrachicht- 
temperatur 25 ”C (1) und 125 ”C (1). Spennungsmeß- 

;te an der Gehäusegrunäfläche und am Hauptanschluß 
a) 1112-10 d) 2112-16 . _ 

'_u 13 16 7 ;.9u„(f 

I„ Av /Ä 

70 

Z ı ] ; 

80 90 100 M0 720 7 (6 

"s) ı 

"Bild 3°
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Zra 
. W ; 

= 180° 120° 90° 60° 30° 

12 e 

g 

6 z 

3 F yn 
o_|9 
— F} — —_ 

80 90 100 H0120 TE 

; m 
M0 HOT TE 

“ 3444 

atroms VI!'(Ä-Ü von 

der Gehäusetenpe- 
‚vatur T, bei ver- 
schiedenen Stromn- 
flußwinkeln für 4 
sinusförmige Ströme 
a) 7112-10 
d) 2112-16 _
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Gleichstrom 

00° 170 720 L[° 

T 112 - 10, 2112- %6 

Äbhängigkeit a ß 
Grenzwertes des mit- 
tleren Durchlaß- 
stroms 1!(”‚) von der 

Gehäusetenperatur z 

bei verschiedenen 
Stromflußw. für 
rechteckf: 
und Gleichstrom 
a) 1112-10 
b) 12112-16



“ Taauf IA 
14 

&435 e A 

G30 

a20 _ 
« 7 2 09 24 5 8678%,f mol 

» . 
Bild 5: Abhängigkeit des Stoßstroms I'.l:8l von der 

Impulsdauer bei einer Anfangstemperatur d S 
%por:gchinht-.y_m-.'zä c (1), 125 °0 (2), B 

R” # ” 
a) 2112-10 b) 2112-16 

Z 

1 2 10,0 1,0 
2 20 1,0 16 
3 40 0,5 3,0 
4 200 0,1 7,8 
5 400 0,05 _ f0,0 _ 
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2 

24 
} e 

/ 13 - 
W 

; R } n I 
. z2 Bu1d 7 r 

” eit des 
' Ö . i ; tromes Iu! noraiert) 

z7 3 von der Dauer des Steuer- 
} ' f -  strominpulses t, bei Sperr- ” 

10 "°"%°““mm 125 ° (1), 
NL 25 ° (2), -50 °C und -60 %C 

4: 6807 2 7a ft„„...mmm)(:!).u„-nv 

*1 

Ar r 7 ; 
7 

e 7 

15 ag - 

12 8 8 ! . 3 

ü “MES , 
TT 

10 P# . — F 

.’za 0060 80000 aV A 

fiud 8 Abhängigkeit der Freiwerde- Bild 9ı nn-u.:n:. er Frei- 
; zeit t. (normiert) von der - werd *1 (umm) 

‘Bporrlpmm.stlnboi5perr- ”_ von lll.I,hl E 

E E 
C E Up — 0,67 Bgr .9r = 1007 
-d:l.‚/d% = 5 .l/‚\ui 

12(1\') iyli = 50 '/‚ll
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Bild 10: Abhängigkeit der Prei- 
werdezeit t_ (nermiert) 
von Steilkheft des ab- 
kommutierenden Durch-' 
laßstroms’ -di.‚/lt bei . 

errschichttenperatur 
35"a‚ m„}dt".”go 77 ,n.' 
u‚ = 100. V, I‚ = I!(‘v’l 

Un = 0,67 Ua 

.. Bild 117 Abhängigkeit$ der Frei- 

8 N- a;.‚;«; A/ jan.. 

_t1 —_ —-E REn 

zl \ 
41 — \L 

70 \ ] 

gel —— 

08 —— 
o + 8 72 - di,/dt/ 4//„. 

4 % wra 
16 //-_. ® 

E A 
R E 

| 

10 E R E 

’ ] 
8 L 
*0 200 . 400 600 8U„Sätf V/ an 

f O 

50 

o 

30 m 

20 L - 
_Ji‚ 

w i 

werdezeit t_ (normiert) 

von der Ans 1orgc- 
schwindigkeit der Bleckier- 
spannung dU„/dt bei 

schichtt tur MLA T Caa 
Up = 100 V, Ip= Im(ay)ı 
=din/dt = 5 A/ un \ 

Bild 127 A A% der 
Aladung 

von der Steilheit dea: 
abkonautierten Dı 
laßstrome i er 

8;orgnl' ohttembratur 
125 c.v:.1 ahte
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tT!'‚/“' .r‚| . . 

H LD 
VT 

40 _\\—' _ Bild 13ı 

as S \\\\' 

\ . 
J0 —< 

\\ 

2'54 4 8 172 - 8i /at/ M juB 

Pacav)f Yr 

207 / Jra 

4r 2 180° / 

a 

NN 

s & 30° 60° 90° 420° 480° 

0 
4 06 28 Tr ay)f A 

a) 

Bild 147 

. Spegrachichtt 

7412 - 10, 112 - 16 

Abhängigkeit der Sperr-= 
erholungsseit tn_' "ron 

der Steilhbheit des ab- 
kommutierenden Durch- 
laßstroms -di,/dt bei 

eratur 
125°C, Up = 100 V 

Abhängigkeit der 
n1ttlorä Durchlaß- 
verlustleistung P'-l(l‘f) 

bei verschiedenen Strom- 
flußwinkeln für sinus- 
förnigen Strom, 
f = 50 Hz 
c} 1112=10 
b} T112-16



ßl!ichn trom 

— 

N 

NN 
G ® 30° 60° 90° {i20° 480° 

3 5 L ?2 tT‘AV)/ A 

:b) 
. mn 151 .nhlu:l.;h!.t der aittleren Dnrchhlml.ut- 

Astung .P!(“) von aittleren Durchlaßstren 

I‚„ fl::roohtookflnimitn-‚l.'-s°lln 

Aehatren. 
a !112-10 
b) 2112-16 



®2 1412 - 10, 5112 - 16 

Bi14 16 
Aisohen n:=:l.:=gu—l.n-m. ! 

pır 075pan - 

_ un gleich 
7 Malı für die dU„/di-gruppen 

2 (1), 4.(2), 6 (3),. 7(4) 

207 

} 
| 
T 

| 
4 
A | 
iı I 

42 44 06 08 W'0'„/Dm/\f 

Tabelle 3 

Grenz- und Kennwerte der Thyristoren mit 
empfohlenem Kühlkörper 0A4-055 
—— SS nl SE 

; KURZ- |- OGRÖSSE WERT FÜR IYP - | MESSBEDINGUN- 
ZBICHEN ; GEN 

7112-10 2112-16 
————.—-—.—.—.-—-——.-—-.—.‚—.- 

. 

I!(AV) Grenzwert des 4A 6A Natürliche Küh- 

L Maximaler Wär- '?1,o mro,_z E/W 

Gehäuse-Kühl- 
körper 

- Maximale Masse + 0,118 kg 
AA E - 



Imm/ A T7 w F T - 

O = 180° 120° 90° 60° 30° 
7 

S / 

\ 

Bild 17:: . 
ceit des 

Grenzwertes des nit- 
tleren Durchlaßstremes. 
I!(AV) von der Ungeb- 

ungstenperatur T, ait - 

z 5 bei ‚ natürlieher Alklung 
und verschiedenen 

s:u.ufl:-i-pn ä: Au s Tom ' 
a) 7112=-10 
b): 2112-16 

80100 120 @,/'f



® 112.= 40, 5.112.- 16 

. Gleichstrom Bild 18ı i ; 
lhllflfi:lt des ürons- 

£ wertes unittleren 

\Q= 180° 120° 90° 60° 30° 
N a von der 

GE. tren 

b) 2112-16 



L
L
 ra 

Q 7 
ro"_m’ ° m' ‚07 %8 

b) 
Bild 1’l Wt des Naxinalwertes des botr:.ol-. 

fllu-lhntru-l{ ‚vulu-lolutua- 

dauer t, mit KUhlkürper OA-(55, bei natür- 
D} 2 ‘g:1.u; und Unge tu- n ( 

-u—:.-u-t K= O (1)‚ ,5 _g=. o.‘rs (3). 1 (4) 

.) !1’1:-1l b) 2112-16
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Ritaltja » [ 7 

ÜM)!‚(: } Reewbc f KW 

K/W H 04 —+ H 

‚8}42 

- J fl„._‚ TE 

4 L. 

- " 

7 . A 

bl 

7 108 ggl 07 39 fn 

a) ” * 

Retkje,a- ; 
- 7 

R„f„„}g_‚l_&;fltzc’ K/W 

K +< L | 

ar02 - 
a L 

Ö 8° 3 7 07 07 fa 
/ 

% T ; 

L7 d 

E | JL 
E A w? ygl Af8 

Bild 20: ‘h-m:.-nto Wärneinp odnnl errschicht 
- Umgebung R(th)t ja (1) mit Kühlkörper . 

23 

; 0A-055 bei natürlicher Kühlung und 
Sperrschicht - Gehäuse $h)tJe/2) 

@) 7112-10 b) 7112-1 

® 112 -10, 2112 - 16°
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— und Beirieb 4 

Das :ullisl:l.ze Anwa‘.lrehnc.ont “auf dem !ü.hlkörpor entspricht 

Tabelle 1, 

Yrür dis \'erbuaorlms des Wärmeköntaktes zwischen Kl.tlü.kö::per 

und Stromanschluß empfiehlt es sich, die in Berührung stehon- 

den Oberflächen u:l.t der Paste K T-8 einzuaehmieren. ' 

Der starre Hauptmachluß und der Steueranschluß sind mit einem 

Lot zu 1öten, dessen Schmelztemperatur 220 9 nicht überate:i.gt‚ 

Lötdauer nicht mehr als 5 s, Lötkolben 50 bis 60 W, ohme 

” säurehaltige Flußmittel. 

Bei der Montage sind die Thyristoren so anzuordnen,, daß eine 

ungehinderte Kühlung möglich ist und sie vor zusätzlicher Ex- * . 
wärnmung von benachbarten Anlagenteilen geschützt sind. Bei Be- 

rechnung der Betriebsbedingungen sind solche etwaigen Er- . 

wärmungen zu berücksichtigen. 

Bei natürlicher Kühlung sind die Thyristoren mit äen Kühlkör= 

pern so enzuordnen, daß die !lühlripponfi.9l Kühlkörpers vertikal 

; stehen. Bei Zwangskühlung soll die Thyristorachse senkrecht, 

die Kühlrippen parallel zum Kühlluftstrom atehen. 

Lieferumfeng 
Die Thyristoren werden ohne Kühlkörper geliefert. 

Kll.hlkörpur können bei Bedarf beim VEB Mikroelektronik 

wKarl Liebknecht" Stahnsdorf, 1533 Stahnsdorf, Ru.h1:d.a;-f.;- 

"Weg, Abt. Verkauf bestellt werden. A
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Fo ER x _Beste 

Bei Bestellung sind anzugeben; der Typ, die Klasse, die Gruppe. 

der kritischen Spannungsenstiegsgeschwindigkeit, Menge, Liefer-‘ 

umfang. DE - 

Bestellbeispiel für 100 Thyristoren der ersten Modifikation, . 

Schlüsselweite des Sechskants 11 mm, Haupteanschlüsse starr mit 

Gewindebolzen, Maximalwert des mittleren Durchlaßstroms 16 A, 

por:l.odisoho Spitsonblockierapunmm.s 1000 V, kritische Anstiegs- 

geschwindigkeit der Blockierspanmung 500 V/ yus. 

'"Mhyristor T 112 - 16 - 10 - 6, 100 Stück, (ohne Kühlkörper)". 
Expdr'teur der Thyristoren: "'Enurgqnnache;qiort" ; 

Anschrift: UdSSR, 127486 Moskau, Deguninskaja 1, ; 
-Imi:»ortbsluolemnte sind bei den bilanzverantwortlichen Betrieben 

des T.BB K.ombi.'n.ßt Mikroelel:tronflc zu bestellen, 

i Litoratu.r 8 
. —— 

‚T:].rd,stpry trioänye ngprovod.iuääie v obratnom napravlenii tipov 

T 112-10, T 112-16; 05411.13.2 (Rückwärts sperrende Thyristor- 
trioden der Typen T 112-10, T 112 - 16. 05.11.13.2), 

. Informelektro 1983
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