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Lewinenthyristoren

leemeine Angabe

Die Thyristoren sind vorgesehen fiir statische Stromrichter sowie fiir den Betrieb in enderen Gleich-
und Wechselstromkreisen mit Frequenzen bis 500 Hz. Sie kbrmen ohne zusiitzliche Schutzmalnahmen
unter Bedingungen, in denen bestimmte Ubersparmungen in Sperrichtung euftreten, eingesstzt werden,

Grenzwerte klimetischer Einwirkungzen

Die Thyristoren lassen den Betrieb bei Umgebungstemperaturen von - 60 °C bis + 40 °C, bei einem
Luftdruck von 86 = 106 k.HJ’mz und relativer Luftfeuchte von 98 % bei 35 “0 zu.

Klimesusfihrungen U (Y ), ChL (XJT ) oder T, Einsatzkategorie 2,

Die Thyristoren sind vorgesehen flr den Betrieb in explosionssicherer und chemisch inaktiver Umge-
bung unter Bedingungen, die die Einwirkung verschiedenster Strahlungen (Reutronen-, Elektronen-,
g -Strahlung usw.) susschlieBt. )

Thyristoren lessen die Einwirkung ven sinuafirmigen Schwingungen im Frequenzbereich 1 - 100 Hz mit
Beschleunigungen von 5 g und einzelnen Stbbe bei einer Impulsdeuer von 50 ms mit Beschleunigungen
¥Yon 4 g Zu.

Empfohlene Kilhlkirper: OA - 012 und OA - 019. Wehrscheinlichkeit des fehlerfreien Betriebs Uber
10 GO0 B : 0,9
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Technische Daten

Die Abmessungen der Thyristoren ohne KilhlkSrper sind in Bild 1, die Abmessungen mit Kihlktrpern in
Bild 2 dargestellt. Die Grenzwerte der Thyristoren sind in Tabelle 1, die Kennwerte in Tabelle 2
agwie in den Bildern 3, 4, 5, 9 ... 21 susammengestellt.

Diea Granzwerte und Eennwerte der Thyristoren mit den empfohlenen EKilhlkbrpern sind in Tabella 3 und
in den BEildern 6, T, 8, 22 rusammengestallt.

Anmerkung: KUhlktrper flr leistungselektronische Bauelemente in Belzensusfilhrung werden nicht im-
) portiert. Der Bedarf wird eus DDR-Eigenaufkommen abgedeckt. Bestellungen sind zu
richten an den VEB Mikroelektronik "HKerl Liebknecht" Stahnsdorf,
1533 Stehnsdorf, Buhlsdorfer Weg, Abt. Verkauf
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Bild 1: Abmessungen und Montagemafe der Thyristorem TL 171-250,
TL 171-320; Spammungsmefpunkte em Gehluseboden und an
den Anschlufhilsen
8 = Ancdenanschluf; b = Steusranschlul (rot);

K, 51 = Eatodenhsuptanschluf und susitslicher Ketodensn-
sohluf (belde waiB)
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Bild 2: Atmessungen und MontegemaBe der Thyristorem TL 171 = 250, TL 171 - 320
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Tabelle 1: Grenzwerte der Thyristoren
Eurz- KEenngribe Wart fir Typ MeSbedingungen
seichen TL 171-250] TL 171-320
U Pericdische Spitzen=- T, = -.EG ees +140 %
Eo blookierspanm :
u Periodische Spltzen- Spannungsverlauf: sinusfirmige
Ao sper Sh{a:mm;g,fSpm- Halbwellen, t = 10 ma, £ = 50 Hz
pase Steuerkreis offen
: L 500 V
(<] 600 V
T ToO ¥
B BOO WV
9 S00 v
10 1000 V
11 1100 V
Wichtperiodische 1,11 T, = =60 ... 140 °C, Spammumgsverlauf:
UDSH Spitzenblockier- ' "DRE J ;
spannung ginusférmige Halbwelle
t = 10 ms
Einzelimpuls
- nichtpericdische 5V T, = =60 ... +140 “s
Sieuersperrspannung
I Mittlerer [urchlal- 250 A 320 A T = 100 °C Stromverlauf:
Tv) gtrom o
ginusfirmige Halbwellen
[Stromflulfwinkel @& = 180
f = 50 Hz
= 2!
IT (RMS) Eﬂlktiﬂr Durchlaf- 38D & 520 A o S0 Hz
o
ITSH Stolatrom 6,8 ki Te5 EA ij = 140 TG
T3 KA 8,2 ki a 25 °C~. Stromverlauf:
Finusfﬁrmj.ge Halbwelle tp = 10 ms, Unzfj
~ 231 10% 4% 282 107 A% 1© 140 %
f 1244 Stofstromintegral a 2 107 A im ™ &
282 1()1 LEI 337 11}3 LEJ T, = 25 oﬂ, Stromverlauf: sinuafir-
J mige Halbwelle,
tp = 10 ms, UR = O
(din/at) Eritische An- 100 A/ jus T, = 140 °C, Uy = 0,67 Uy
T erit e - f m i3] DRE
Ei;ﬁgg%egglsmln- S%rcmwerlauf ginuafirmige Halbwellen,
DurchlaBatroms IT & 1000 Ay, £ & 5 Hz
Steuerkreis:
Zindimpuls: trapesfiormig,
Anstiegszeit 1 ;"E" Dauer 10;1:&.
Leerlaufspannung des Zimndgenrators 10 V,
Innenwiderstend des Zindgenerstors 552
o
on | mmmime | omun  [meewe
PRSH Sperrverlusi- 40 kW ij = T40 ‘:‘c, f = Einzelimpulse
leistungaimpuls Dauer: 10 Jus Helbwertsbreite (bei 50 %
des Eaximelwertea des Sperrstroma)
Stromform: sinusifrmig
il Lagerungatemparat
wign wert +140 %
Fatgnin Minimelwert =60 "G
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Fortsetzung
Tebelle 1: Grenzwerte der Thyristoren
£ii
IKu;rz- Kenngrilfe LIRS )
sidahen TL 171=250] TL 171=320
ij Sperrschichttempa=-
g ratur
Maximalwert +140_°¢
Jmin Winimalwart ~60 9
= Angugsdrenmoment 50220 % Hm
= Zugkraft en
Hauptenschlub: 150 N
= Zugkraeft en
Steueranschliuf und 40 W
cusitzlicher
Katode
Tebelle 2: Kennwerte der Thyristoren
Kurz- Kenngribe Wert fi Mefbedingun
zeichen - TL 171=320 R e
u "
(28) Iégﬂagﬁﬁzpﬂrr +2 Uppy T;] = =60 ... 140 ¢ Sperrspannungs-
impul adauer tF' = 10 ma
i Spitzendurche- 2,05 ¥ 1,65 ¥ T, e 4
™ leBspannung I A gh . tay
Jpamnungamedpunkte:; a. Bild 1
U (m0) Sehleusenspantung 1,0 ¥ 0,9 Vv Ty = 140 g
Ty DurchlaBersatz- 1,43 méd 0,72 m 52 T, = 140 -
widerstand s
i periodiacher 35 mA L = 140 "¢
IHRI Spi;z;i;sperratrom Jm
pericdischer U u
DR Spitzenblockier- R = “RRM
atrom Up = Uppy
1 08 Einschaltatrom 0,5 4 2y o= 25 e Up =12 ¥
Steuerkreis:
Zlindspennung trapeefirmig
Alindimpul sdeuer 10 Jus
Ainstiegazeit 1 I',.us
Leerlaufspann
dea Zindgenerators 10 V
Innenwiderstand des Zlndgenerators 542
E it Oberer Grenzwert des s. Bild 13 T, = 140 %
Zlindstroma dm
4 Haltestrom 0,2 & 7, = 25 Y6, Steuerkreis offen
Up =12V
I Spitzenzeit des 200 A P =100V, Tuw
=R Sperrerholstroms Jm " . Imv e
dauer ¥ = 0,2 ma;
di.I.fdt = =50 HIuB, Up = 100 ¥
L Zindspannung 6,0V Timin = =60 s
3,0 V T, = 25°% , Uy =12V
Zindstrom: Gleichstrom




Fortsetoung
Tabelle 2: Kennwerte der Thyristoren
Kure- Kenngribe Hefbedingungen
zeichen L 1T1= 1=32
u Wicht-Zind- 0,4 V T, = 140 °C, U, = 0,67 U
GD o - jm D DRM
Steuerapannung: Glelchapannung
I Zindstrom 0,6 A T = =50 °C
GT ' jmin =
0, 25 A 7y = 25 % i EAEN
Zlpdestrom: Gleichstrom
¢ [+]
Ign Nicht-Ziindstrom 6,0 mh Tym = 140 °C, Up = 0,67 Uppy
Steuerspannung: Gleichaspannung
* ﬂ
Qe Sperrerholladung 550 Jue ij = 140 "Cy Ip = Iguy ‘tp = 0,2 mg
dir/d.‘t = =50 .E..f"fua, HR = 100 ¥
Durchlalstrom: trapesfirmig
o Sperrerholungszeit 6,0 Jue
(aUp/a%) a4l Kritische Anstiegsge- Ty = 140 °C, Uy = 0,67 Uppy
schwindigkeit der
Blockierspannung fir Sperrspannungsverlauf: trapezfirmig
Gruppe mit linesrem Anstieg
2 320 V/ jus Steuerkrais offen
[ 500 ?f‘;ua Anfangsspennung gleich Full
T 1000 "i"ffus
R.. . Innerer Wirmewider 0,085 K/W Gleichatrom
thje gtand
Maszse des Thyristors 0,51 kg
Tebelle 3; Orenz- und Kennwerte der Thyristoren mit empfohlenem Kihlkirper
Kurg=- Eenngridbe Wert £l Typ Nefbedingungen
zeichen TL 171-250 | TL 171-320 )
mit Kihlkdrper
OA-012 | OA-019 | CA-012 | CA-O19
I'T(i"-’]' Grenzwert 65 A 92 A T8 A 111 A | natirliche Kihlung
des mittle-
ren Durchlaf- 138 4] 1T1 A 171 A 214 A| Kihlluftgeschwindigkeit V = 6 m/s
Aroma T, = 40 °C, Stromverlsuf: sinus-
firmige Halbwellen, Stromflub-
winkel 8 = 180 %¢, f = 50 Hz
R Montegewider- 0,05 &/
theh stand ;
Geaemiwlirme- | 1,235 #1235 E = 70 W mnetiirliche Kihlung
“thje widerstand kW : TAV) !
0,815 IG,B‘IE PT[L‘J} =130 ¥ Gleichastrom
'%0,485 80,365 [E0,485 |%0,365 ¥ = 6 m/fa; Gleichatrom
i | e |k | R
Masae i1, 3 k+2.25 kg |4,31 kg|$2,26 kg
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Bild 3: Maxrimelwertde der Durchlafkenn-
linie bei Sperrachichttemperatur
25 % (1) wnd 140 % (2)
a) TL 171 - 250
b} TL 171 - 320
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4: Abhiingigkeit des Grenzwertes des mittleren Durchlafstroms IT{P-"} von der GehHuse-
temperatur T, bei verschiedenen Stromflub#inkeln fiir sinusftrmige Stréme, f = 50 Hz
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Bild 5: Abhéngigkeit des Grenswertes des mittleren Durchlefstroms IT{“,] von der Kihlluft-
temperatur T_ bel Kiblluftgeschwindigkeit O m/s und verschiedenen Stromflubwinkeln
filr elnuefirmige Strime, £ = 50 He
a) TL 171 - 250 mit EKUhlk¥rper OA - 012
B) TL 171 = 320 mit Kilhlk3rper OA - 012
e) TL 171 = 250 mit Kilblk&rper OA - 019
d) TL 171 = 320 mit EKiblktrper OA - 019
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Bild 6: Abhlingigkeit des Grenzwertes des mittleren DurchlaSatroms Ipay) Von der GehBuse-
temperatur bel verschiedenen Stromflufwinkeln fiir rechteckfdrmigen und Gleichstrom
a) TL 171 - 250
b) TL 171 = 320
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Bild T7: Abhingigkeit des Grenswertes des mittleren DurchlaBstroms I'l'{,.l.'.l'jl von der Kihlluft-
temperatur T bei Kihlluftgeschwindigkeit 0 m/s und verschiedenen Stromflubwinkeln
fir rechteckfdrmigen und Gleichstrom, £ = 50 Hz
a) TL 171 = 250 mit Kihlkorper QL - 012
b} TL 171 = 320 mit Kihlktrper QA = 012
¢) TL 171 - 250 mit Kithlkdrper O& - 015
d) TL 171 - 320 mit KihlkSrper OA - 015
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Bild B: AbhBngigkeit des Maximalwertes des lberstroms ITI‘.'D'!"} von der Belastungsdausr mit Kilhle
kiirper, bei Kihllufttemperatur 50 DC, Hihlluftgeschwindigkeit 6 m/s und Verhéltnis des
vorhergehenden Strome zum Meximalwert K = 0 (1), K = 0,5 (2), K = 0,75 (3), K= 1 (4)
f = 50 Hz

a) TL 171 = 250 mit Kihlk#rper OA = 012 bg TL 171 = 320 mit Kihlkirper OA=-012
a) TL 177 = 250 mit Eihlk&rper O4A - 019 d4) TL 171 = 320 Iﬂ_.t Kihlktrper 0A=019
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Eild Ezjﬁhhﬁngiskait der Stofstrome ITSH von der Iggulﬂlﬂnga t_ bed
Ausgangstemperatur der Sperrschicht 25 °C (1) und 140 ~%¢ (2),
“H = 0
a) TL 171 = 250
b)Y TL 171 = 320
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Eild 10: Abh#ngigkeit des sinusfdrmigen Stofstroms Ipey von der Belastungsdauer bei
Ausgangstemperatur der Sperrschicht 25 °C (1) und 140 % (2),
Ug = 0,8 Uppy
a) TL 171 - 250
B} TL 171 = 320
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Bild 111 Abblngigkeit des Btnﬂntro-int-grqln‘fiet von der Impulslénge t_ bei Ausgangs-
temperatur der Sperrschicht 25 °C (1) und 140 % (2), U = 0
a) 7L 171 - 250 bB) TL 171 = 320
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Bild 13: Grenzwerte des Steusrkreises

Upoama = oberer Grencwert der Ziind-
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\\'( Bild 14: Typische Abhlingigkeit des Zlindstroms
- Igp (normiert) von der Dauer des
- Steuverstromimpul s t; bel Sperrschicht-
‘:;H*_ b~ | temperatur 25 °C (1) und 140 % (2),
b UD = 12 v

1

2 3 & 586 7T & 3 0

e fas




12

a Orr
#E ALC
edd 7,213 600 1(213 S s
500 | T soo| | | MATTL +
m = - =-——1 W r/ H-A-'
300 '{:; — 300 /"fx"’" e
200 J{f i 3 dirfdt | __| 200 WA _EHI -dipfdt ||
%? L |
100 L} Ve fﬂg r L %o,
10 20 30 $0 50 60 70 80 90 -dir idé/Afus 0 20 30 aasosa?aﬁam-m}fdfﬁ s
a) b)

Bild 15: Abhéingigkeit der Sperrerholledung Q.. von der Stellheit des abkommutierenden
Durchlabstroms - dindt bel Sperrachichttemperatur 140 °C,

Yo

UR-‘IOD?

&) TL 171 - 250

-dip Vet

Ty |-

!

/|
i

oM £ o & f K

a)

20 40

80 10 -dir ldef Alus

{EJI I|I| = le ITu‘?} EJJ
b) TL 171 = 320
trr
gl k kr Err
\ : a3
(4 \ -
0 'ﬁﬁ’
8§ i\
6 =
1 D N
* 7 =
2 213
o
20 v 60 & 100 - diy fﬁt/ﬂ{a.f

b)

Bild 16: Abhlngigkeit der Sperrerholungszeit trr von der Stellheit des abkommutierenden
DurchlaBstroma bei Sparrschichttemperatur 140 UG,
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Bild 17: Abhlngigkeit der mittleren
DurchlsfBverlustleistung
PT{A?} vomn mittleren Durche
laBstrom IT{H} bei ver-
schiedenen StromfluBwinkeln
flir sinuafirmigen Strom,
f = 50 Ha
a) TL 171 = 250
b) TL 171 - 320
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Bild 18: Abhiingigkeit der mittleren Durchlafverlustleistung FT(L?} vom
mittleran DurchlaBstrom IT{hv} bei verschiedenen StromfluBwinkeln
fir rechteckftirmigen und Gleichetrom,
f =50 Hz
a}) TL 171 = 250
b} TL 171 - 320
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e . Bild 19: Abhlingigkeit des Grenzwertes des Sperr=
20 verlustleistungsimpulees PREH von der
e . Linge tF sinusférmiger Einzelstromim=
0 pulse bei Sperrschichttemperatur 140 °C
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Bild 20: Abhéngigkeit der kritischen Anstiegs- Bild 21: Abhiingigkeit der kritischen Anstiega-

geschwindigkeit der Elockierspannung
(dUDfﬂt}nrit vom Grencwert der
Blockierspannung (normiert) ”Dﬂ"m

geschwindigkeit aUp/dt/(dUp/dt) ..
(normiert) vom Wert der Anfangs- :
spannung (normiert) ”DIUHBH bei Sperr=-

bei Sperrschichttemperatur 140 °C, schichttemperatur 140 °C
Up = O fiir die dUp/dt - Gruppea 5 (1),

6 (2), 7 (3)
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Bild 22: Innere transiente Wirmeimpedansz Rthjc (5) und gesgmte tranaiente WHrmeimpedanz Rthﬂﬂ

mit Kuhlkbdrper und Kihlluftgeschwindigkeit 0 m/s (1), 3 w/s (2), & nfe (3),
12 mfs (4)
e) Euhlkérper DA = 012 b) Kifhlkirper OA - 019

Montagehinweige

Vor der Montage sind die Kontaktflichen des Thyristors und des Kihlktirpers auf des Fehlen
mechanischer Beschidigungen (Kratzer, Ein- und Ausbeulungen) zu kontrollieren und sorgsam abzu-
relben.

Flir die Verbesserung des WErmekontaktes des Thyristors mit dem KlihlkSrper ist eine diinne Schicht
WHErmeleitpaste EKPT-B (K NT-8) anzuwendsn,

Formulierung der Bestellung

Bel der Beatellung sind anzugeben:
Dga Wort "Thyrister", der Typ des Thyristors, die Klasse, die Gruppe der kritischan
Spannungeanstiegegeschwindigkeit, die Menge der Thyristoren und der Lieferumfeng.

Importbauelemente sind bei den bilanzverantwortlichen Betrieben des VEB Kombinat Mikroelektironik
zu bestellen.
Literstur
/1/ Tiristory lavinnyje tipov TL 171 - 250, TL 171 - 320 05,11,02.0 (Lewinenthyristoren der
0, TL 171 - 220 05,11,02.0), Informelektro

lehkaiten abgeleilet wrhn
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