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Information

PLL — Synthesizer —Schaltkreis U 1056 D

Der U 1056 D ist eine PLlL-Synthesizerschaltung in CSGT-HV-Technologie filr die Abstimmung
beliebiger VCO'm,
Folgende Elemente sind im U 1056 D auf einem Chip integriert:
- masynohrons Serienschnittatelle mit Pormatkontrolle gur Sslaktion von 1Tbit-Datenwblrterm
= Auffangregister flir alls zugefilhrten Daten
= BSteuerleitungen (durch Pegelumsetger TTL-kompatibel)
= Referensfrequengoszillator mit einem entkoppalten Oszillatorfrequensausgang.
— Zur Realisierung eipes HP-Abstimmungssystems sind sufer dem U 1056 D mech ein HPF-Vorteiler
(U 1059 D) und ein aktives Loop=Filter erforderlich.
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Bild 1: Amschlufbelegung und Schaltungskurzzeichsn
1) TP ist im Betriebsfall prinzipiell mn “35 £u legen.




Bezeichung der Anachllsss:

FIN Slgnaleingang fir die zu teilende Frequenz

DATA Eingang flir die Daten der Teilerzahlen

CLCK Taktsignal fir dies Datenibertragung

DLEN Freigebesignal flir die Dateniibertragung

HEFE Referenzteilerwahl

QrRZ Oazilletoreingang fiir Referenzfrequens {!‘m = 4 MHz)

F Testpin (im Betriebsfell an USS}

CMOD Ausgeng zur Steuverung des Vorteilers

Loc Lock-Detektor-Ausgang

FOH Nachetimmsusgang zur Frequenzverringerung

FU Nachstimmausgang sur Fregquenserhiihung

CLO entkoppelter Ausgang des Referenzfrequensoszillators sur Ansteuerung
weiterer Schaltungen

0sc Oszilletorausgeng filr dies Referencfrequanc
UDD pos. Beiriebsspannungsanschlul

“]JDI Spelsespannung flr Fegelkonverter

Ugg Bezugspotential |

Bild 2: GehMuseabmessungen

Eeschreibung

Der integrierte Schaltkreis U 1056 D ist eine PLl-Synthesizerschaltung, die zusammen mit
éinem diocdenabgestimmten Tuner, einem HF-VYorteller und einem aktiven Loop-Filter ein kom-
plettes Syntheaisersystem flr HP-Empflnger bildet.

Es kbnnen Eingangafrequengen bis max. 4 MHz verarbeitet werdaen.

e Synthesizerschaltung besteht aus folgenden Teilschaltungen:

= piner Tellerschaltung flr die Eingangsfrequenz, die aus einem Sbit-Swallow-Ilihler und
einem 10bit programmierbaren Teiler besteht; Das TellerverhKltnis wird von den letzten
15 bit dea Uber den DATA-Eingang eingelesenen und swischengespeicharten 1Tbit=Daten=
wortes bestimmt. Das Datenwort enthllt kodiert dasa dem gewiinschten Sender entapre-
chende Tellerverhfltnis.

= einem 1Thit-Auffangregister zum Spelchern der 15bit-Daten fiir die Teilerzahl des
Raferenztellars

= pginer Formatkontrollachaltung, die zwischenm Stlrsignalen und Datenpwirternm mdt 17 bit

' WortlHnge unterscheidety Datenwirter mit anderer Wortllnge werden nicht angenommen.



= @inem 16bit-Jchiebereginter, das die seriell eingeschrisbenen DatenwBrter DATA mach durch-
geflhrter Pormatkontrolle an das Auffangregister weiterleitet

= @lner Frequeng-Fhasen=Detektor-Schaltung, die mit Hilfe slnes axtermen, als Integrator ein-
gedchalteten Verstirkera, die Abstimmepannung arzeugt

= @iner 1Jbit programmierbaren Teilerschaltung filr die Eeferansossillatorfrequens sum Er-
zeugen von viar verachisdenen Froguengrastern

= @inem Dekoder mit zwel Setzeinglingen und Ausgingen zur Programmierung des Referensteilers
auf die Teilerverh8ltnisse 1 : 160; 1 ¢+ 4003 1 ¢ BOO; 1 1 BOOO

= ainem Quarsossillator sur Erseugung der Oszillatorfrequenz mit einem emtkoppelten Ausgang
gur externen Verwendung der Oszillatorfrequenz

= Je einem Pegelumsetzer fir die Elngangsaignale DATA, DLEN, CLCE und REFE; disse Elnglinge
kbnnen mit TTl-Signalen angesteuert werden
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Bild 3: Blockschaltbild U 1056 D

¥irkungaweise des U 1036 D im der Abstimmschaltung

Im FPall der eingerasteten FLi~3chleife stimmen die durch den Referenzteller geteilte 4 MHz-
Quarzfrequenz und die durch den aus umschaltbarem Vorteiler, Swallow-Zihler und 10bit-Teiler
getellts Eingangsfrequens (Oszillatorfrequens des Bmpfingers) in Prequens und Phase {berein.
Die Freguenz-Fhasen-Detektor-Schaltung liefert am Ausgang LOC ein Signal, das diesen Zuatand
anzgeigt, wihrend dis Abstimmausginge FU und FDN inaktiv sind.

S0ll anf sine sndere, z. B. auf eine hi¥here Empfangafrequenz abgestimmt werden, so0 iat die
Teilerzahl des Eingangsfrequensteilers neu einsustellen. Das geschisht dedurch, dal auf dem
Datenbus ein antsprechendss 1Tbit-Datenwart gesendet wird, das diess Daten snthilt. Nachdam

dieses Datenwort in das 16bit-Schieberegister eingeschrieben und von der Pormatkontrollschaltung

auf GUltigkeit gepriift wurde, liefert die Pormatkontrollschaltung ein internes Datenglltig-
keitssignal, das synchron mit dem Ausgangssignal des Vortellers die Ubernahme des im



Schieberegister stehendan Datenwortes in das Auffangregister veranlaBt. Sobald der laufende
Zblgyklus der Kombination Swallow-ZHhler/10bit-Teiler beendet ist, erfolgt das Laden dieser
Teilerkombination mit dem im Auffangregister stehenden neuen Datenwort, d. h. das Einstellen
#ines griferen Teilerverh#ltnisses. Dm die Oszillatorfrequenz des Empféingers ihren Wert noch
nicht verlindert hat, liefert der Eingangafrequenzteiler ein Signel mit niedriger Frequenz.
Die Ausgangsimpulse von Referenzteiler und Eingangafrequenzteiler treffen deshalb zu unter-
schiedlichen Zeltpunkten und in unterschiedlicher Angahl auf die Prequeng-FPhassn-Detekior-
Schaltung, D& der Referenstellsr szum betrachteten Zeitpunkt das hEherfrequente Signal lie-
fort, ist der Ausgang FU (Nachstimmung fir Frequenzerhbhung) insgesamt iber einen léngeren
Zeitraum inaktiv als der Ausgang FDN (Nachestimmung fiir Prequenzverringerung). Im nechgeschal-
teten Loop-Filter wird mittels Integration eine Abstimmspannung flr den Oszillator erceugt,
die die Oagillatorfrequenz erhiht. Das geschieht solange bis die Oszillatorfrequenz eineam
Weort erreicht hat, der die frequenz- und phesenrichtige Ubereinstimmung der Signale am Ein-
gang der Frequent-FPhassn-Detektor-=Schaliung garantiert.

Dag Teilerverhlltnis n des Refersnzteilera wird durch Daten am Eingang HEFE und durch die
Daten REFI des 17bit-Datenwortes bestimmt. Es ist in 4 Stufen einstellbar und bestimmt die
Grife der Abstimmschritte ﬁfm. die bei inderung des TellerverhHltnisses n des Eingangs—
frequenczteilers erseugt werden.

Der Referanzteliler 1EBt sich durch die Signale REFI und REFE auf folgende 4 Teilerverh#iltnisse
einatellen;

Steuerbit Eingang Teilerverhlltnis Abstimmschritte
REFI HEFE o AL en

1 1 160 25 kHs

1 1] 400 10 kHz

0 1 800 5 |kHz

) 0 8000 0,5 kHs

(Die Abstimmschritte gelten flir eine Oszillatorfrequens von 4,0 MHz,)

Dateneingabe (Eingang DLEN und DATA)

Ile Schaltung verarbeitet merielle 1Tbit-Datenwlirter die synchronisiert mit dem Systemtakt
CICK am Datenelngang DATA angeboten werden, Ein Befehl wird nur ekseptiert, wenn am Daten-
freigabesingang DLEN gleichzeitig H anliegt.
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Bild &: Impulsdisgramm der 1Tbit-Dateniibertragung



Die Schaltung prift sowchl das Startbit als auch die Wortlimge Jeder auf dem Bus laufenden
Ubertragung. Ein gliltiges Datenwort muf mit I-Pegel flr das Startbit beginnen.

Dea 1Tbit-Datenwort besteht aus einem Startbit, aus sinem REFI-Steuerbit, welches in Kombi-
nation mit dem Signal REFE die Referengfrequenz fiir den Af-Detektor worgibt, und aus 15 bit
wur Vorgabe der Teilarzahl flir den Eingangstelilar.

Die lbernahme der Schieberegisterinformation wie much der Information REFE in das Tbit-
Auffengregister erfolgt nur wenn ein FIN-Signal vorhanden 4st.

Steuerbit
flir Refe— 10bit Daten fiir den Sbit Daten fiir den
otartbit renzteiler programmierbaren Teiler Swallow=24nler
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Bild 5: Aufbau sines Datenwortes

Vorteiler-Steuerausgang CMOD

Dar Sbit-Swallow-Zdhler erzeugt sbhiéngig vom empfangensn Datenwort ein Signel zum Einstellen
der Vorteilers (L = kleinera Teilerzahl des Vorteilers; H = gribere Teilerzahl des Vorteilers).

FDN, FU und LOC_ - Logikpegel

Die Frequenz-Fhasen-Detektor-Schaltung liefert folgende Ausgangasignala:
- woin Signal LOC, das den eingerasteten Zustand der PLL_Schleife anzeigt

L0 = L =  nicht eingerastet
00 = H = slngerastat

= ein Signal FIN, das die Notwendigkeit der Verringerung der Eingangsfrequens anzeigt
FoN = L - mktiv

FON = H - nicht aktiv
-~ ®in Signal FU, das die Notwendigkeit der Vergriferung der Eingangafrequens angeigt

I =1L - nicht aktiv
Fl =H - aktiv,
Tuner - _.I
{Js:;- 1:32/33 FIN Loc » LOCK-IN-Anzeige
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Bild 6:



Orenswerte

Eennwart Eurgseichen min. EAX., Einhait
Betriebaspannung Upp =0,3 1 L
Eingangaspaanung 'LII =0,3 utl'l't ¥
Eingangespannung fir i} =0,3 ¥
Binglings mit Pegel- 1 3 | Yoo1
umEstIAT
Eingangsstrom Iy | 10 mi
Strom von Upy, mmch Upy, I 10 mi
Ausgangastrom [Iuj 10 mi
Verlustlelstung pro Iq 100 mi
Ausgeng
Varlustlaistung pro Itnt 300 mi
Gahluss
Betriebstemperatur &‘ 0 70 %
Lagerungstenperatur Vate -55 150 %
Statische Kemnwerte
(Upp = 8 «¢c 10V 1.9; = 25 %¢, falls nicht anders sngegeben)
Kennwert Kurzseaichen |Mefbedingung min. t7p. BAX. Einheit
Betriebaspannung Upp a 9 10 v
Ruhestrom IEII Ig = 0 mk 100 fw.i.
Einglings chne Fegel-
umaetEar
PIN, QBRI
Eingangespannung L “]1 0 2,4 L)
Eingangsspannwag § Uy Upp=2.4 'Ilm, v
Eingangastrom L 'I]:[. III = OV 1 fu.t
Eingangsstrom H IIH 'III =10V 1 Ill,\M
Einglinge mit Pegel-
nmo st EaIn
DAL, DLEN, CLCK, HEFE
Eingangaspannung L l.'.lmI 1] D.!fﬂmx ¥
Eingangsspannung B Upp 0,8:Uppy Upp1 v
Eingangsatrom L 'III- III =0V 1 ;nl.
Eingangestrom H IIII “I - Uﬂl 1 !u.i.
Ausgang CMOD
| AUSEAngESpannUng L "m. I'I}I- = 5 mk 0,5 ¥
Hung-n.;xrntltm I'cn “o =10V 20 ‘,u.l.
L




Kennwert Kurzggeichen| MefSbedingung I min, typ. MAX, Einheit
Augghinge LOC, FU, FDN

Ausgangaapannung L Uap, Ip=1mi 0,5 ¥
Aungangaspannung H Usg =Ig=1m Upp = 0.5 v
Auggang 03¢

Ausgangaspannung L Uat Ip=71m 1 ¥
Ausgangsspannung H L =Igp=1mt Upp = 1 v
Aupgang CLO

Ausgangsspannung L Uor Iy =4mi 1 v
Ausgangsapannung H Uon I = 1,2 mk Upp = 1 v
Dynamische Kennwerie

(¥, =25 %0 Upp = 8 .00 10 V)

Eennwert Kurzzelchen min. t7p. MAX, Einheit
Eingangafrequansz 2) f 4 MHz
{(Betriebabed. ) 1

Tastverhiltnis 2) 45 55 %
Ubargangszeiten H/L 2) Loy, 50 ns

L/H 2) Zopa 50 na

Bingangafrequen:z 3) £ 62,5 100 kHz

2) EingHnge cohne Pegelumsetzer
3) EingHnge mit Pegelumsetzer

Internationaler kg uivalenztyp
3AL 1056 P Valvo

Dieses Datenblatt gibt keins Auskunft iber Liefermtiglichkelten und beinhaltet keine Verbind-
lichkeiten gur Produktion. Die gilltige Vertragaunterlage beim Bezug der Bauelemente ist der
Typetandard. Rechtsverbindlich ist jeweils die AuftragsbestBtigung.
Anderungen im Zuge der technischen Weiterentwicklung vorbehalten.
Die Behandlungavorschriften fir MOS-Bauelemente sind unbedingt einzubalten, da andernfalls
#ine Reklamation nicht anerkannt werden kann.
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