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Mikroelektronik Dresden

Integrierter dynamischer 1d6k-Bit-Schraib- Lese - Speicher-
Schaltkreis mit wahlfrelem Zugriff (dRAM). Der Schaltkrais
istein hochintegrierter/ MOS-Schaltkrels in n-Kanal-Silicon-
Gata/DP-Technologie.

Der U 258 D kann universell eingesetzt wearden.

Durch zeitmultiplexe Eingobe Uber 7 AdreBbits. getrennt
nach Zeilen- und Spoltenodressen. konn der Scholtkreis
in einem lépoligen Gehiuse untergebracht werden,
DasSpeicherelementistdie Ein-Transistor-Speichertelle, die
aus je sinem Speicher- und sinem Transfergate besteht.
Die Organisation erfolgt in 16384 Warten zu je 1-Bit.

Abmessungen (mm) und Masse

0.5 min

28%03

Bauform: 2121216 TGL 26713, Plastgehéiuse Typenstandard: TGL 38690
Masse: U258 D eo. 149
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Zur Funktion des U 256 D

Wit dem U 256 D kenn in folgenden Betriebsarten geerbeitet werden:

Te
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N

"READ" ~ Zyklus (Lese-Zyklus)

"WHITE" = Zyklus (SchreibsZyklus)

"READ=MODIFY=WRITE" = Zyklus

NRAS=0NLY ~REFRESH" ~ Zyklus (Auffrischen durch Aufruf der Zeilenadresse)
"PAGE-Mode" - Zyklus

Adresaierung

Die 14 hdressen, die sur Auswaehl eiper der 16 384 Speicherzellen erforderlich aind,
werden zgeitmultiplex liber 7 Adresseneinginge Af bis A6 in die internen Adressenspeicher
Ubernommen. Dies wird durch die seitliche Folge zweier abfellender Flenken von Takt-
impulsen mit U, = 2,7 V erreicht. Der erste Tektimpuls, ROW-Addresas-Strobe RAS, iber-
nimmt die T Zeilen=Adressen in den I5. Durch den zweiten Tektimpuls, Column=-Address=
Strobe CAS, werden deanach die 7 Speltenadressen in den 15 libernommen. Jedes dieser
beiden Signele, RAS und (A5, list eine Folge von Breigniassen aus, die durch verschie-
dene intern erzeugte Tektimpulse gesteuert werden. Die beiden Tektketten sind logisch
in der VWeise gegeneinander verriegelt; daf die zseitmultiplexe Adressenibernahme auler=—
helb dea kritischen Zeitweges fiir den Datenszugriff beim Lesen liegt. Die spdteren Er-
eignisse in der OAS-gesteuerten Tektkette sind gesperrt, bise ein Signal ("GATED-CAS")
entstent, des von der mr‘laﬂkettn ebgeleitet ist. Diesesn "M‘I’EB-GTE"—Eisnal erleubt,
daf der CAS-Tekt extern denn bereits sktiviert werden darf, wern die Zeilenadressen=
Haltezeiten tm_H vergangen iat und wenn die Adregseninformetion von Zeile zu Spalte ge-
wechaselt hat.

Dateneingang und -ausgang

Iie Daten, die in eine susgewihlie Zelle edngeschrieben werden sollen, werden in edin
Deteneingangsregister bei einer Kombinastion der WRITE und GAS-Signale lbernommen, wenn
HAS aktiv ist.

Das letzte der beiden Signale WRITE oder CAS versnlalt mit seiner sbfsllenden Flanke
die Ubernshme der Dateninformation DI in des Dateneingangsregister. Dadurch gibt es
verschiedene Miglichkelten der Schreibzyklus-Steuerung.

Bei einem Schreibsyklus, bei dem WRITE vor CAS ektiv (L-Pegel) wird, wird DI durch Cas
ilbarr_:_m;man und die Dateneingengs=Yorhaltezeit tDE lml Uateneingengs-Hal tezelt tDH aind
suf CAS zu begiehen. Wenn die Eingengsdaten beim CAS~libergemg noch nicht vertfigber
sind, oder wenn ein "HEAD=-WRITE"-Zyklus gewlnscht wird, so mull das WRLTE-3ignal verzi-
gert werden, bie der CAS-Ubergeng srfolgte. In diesem "KALAYES-WRITE"-Zyklus sind die
vorstehenden Zeiten auf WR11E zu besiehen (siehe Zeitdisgremme flir "WRITE"=Zyklus und
fiir "READ=WRITE"~Zyklum).

Die Daten werden in den Lesezyklen vom Speicher gehalten, wenn WHLTE im insktiven Zu-
ptand (H=Fegel) ist (solange wie Gis aktiv (L=Fegel) ist). Die suszulesenden Daten wer=
den am Ausgang nach der angegebenen Zugriffszeit verflgbar.

Detensusgangasteus rung

Der normale Zustand des Detenausgenges DO ist der hochohmlipe Zustand. Immer, wenn CiS
inektiv (H=Fegel) ist, floated DO. Der einsige Zeitpunkt, in dem der Ausgang einge~
schaltet und L- oder H-Pegel aufwelst, ist nach der Zugriffezeit bei einem Leseszyklus.
70 ist dann glltig, bis CAS zurlick in den inektiven Zustend (H-Pegel) geht.
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Wenn der Speicherzyklus ein "READY"-, "HEAD-NODIFY-Write"- oder ein "DELAYEND-WRITE"-
Zyklus ist, denn geht DO vom hochohmigen in den aktiven Zustand (L- oder H-Fegel) liber.
Nach der Zugriffezeit steht der Inhaelt der ausgewiihlten Zelle (nicht invertiert zum
ehemaligen DI-Signel) zur Verfligung. Der Ausgang bleibt aktiv, bis CAS inaktiv wird,
unabhéingig ob HAS inaktiv wird oder nicht.

Wenn der Speicherzyklus ein "WRITE"-Zyklus ist (HITE aktiv bever CAE aktiv wird), dann
behidlt der Datenasusgeng D0 seinen hochohmigen Zustand whHhrend des gesamten Zyklus.
Diese Konfiguration erleubt dem Anwender die wolle Steuermiiglichkeit von DO allein
durch die Zeitsteuerung von WAITE. Dadurch, da8 der Ausgsng die Datem nicht speichert,
kinnen die Daten von der Zugriffszeit an bis 2um Beginn eines folgenden Zyklus giltig
bleiben ohne Nachteil filir die Zykduszeit (Ausdebnung).

"EAGE-MODE"=-EZyklius

Die "FAGE=MODE"=Zyklen erlauben fiir eufeinanderfolgende Speicheroperationen fir ver-
achiedene Speltensdressen bel der gleichen Zellensdresse erhthte Geschwlndigkeit ohne
Anwachsen der Verlustleistung. Dies wird durch eine eingespeicherte Zeilenadresse und
FAAS = aktiv wihrend aller folgenden Speichersyklen, die sich auf die gleiche Zeilen-
sdresse bezienen, erreicht. Dieser "PAGE-MUDE"-Zyklus spart die Verlustleistung ein,
die mit dem RAS-U bergeng verbunden ist. Die Zeit fir die Ubernahme weiterer Zeilen-
pdressen wird demit eipgespart; deshelb sind Zugriffs- bzw, Zyklusgzeit um diesen Be-
trag Kleiner.

Auffrischen

Das Auffrischen der Daten in der Speichermatrix mit dynamischen Zellen wird susgefilhrt,
indem ein Speicherzyklus fir jede der 128 Zeilenadressen in einem Zeitintervell von

2 ms auggefihrt wird.

Neben den normslen Speicherszyklen ist das mittels "RAS-ONLY-REFRESH"-Zyklen vorteil-
haft miiglich, Damit ergibt sich eine erheblich niedrigere Verlustlelstung.

Dies wird durch den kleinen Wert von IBD} wiedergespiegelt.

Einschel ten der Betriebsspannung

Solenge die Betriebsbedingungen eingehslten werden, kamn die Zuscheltung der einzelnen
Betriebsspennungen in peliebiger Reihenfolge durchgefiihrt werden. Plr den Fall, dal
die Betriebsspannungen sulerhslb des Bereiches der Betriebsbedingungen, aber innerhalb
der suldssigen Grenzwerte liegen, so ist UB:B zuerst ein und zuletszt abzuschalten.

Betrishsbedingungen
Alle Spq nnungen sind gul 'Llh 0V [Mossa) berogen.

Kenngrofe Kurrzeichen Einhall Klginst- MNenn- Grédi-
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alle Eingénge Ly : ' den wvellen Temporoturbaereidy
P — — —_ W
Lese- oder Schreib-Zyklusse (BC RSy S70°0) snzupaben,
1 tac a7
Lese-Schrelb-Zykluszail Vgt : ]T.’l-_
1]' 1IHIn i Aa0s e =
Fage-Mode-Zykiunzeit L el
Obaigangsrei i 3 50

{Anstieg, Akfall)




2/84 5
KenngréBe Kurzzeichen  Einheit m:::" N::: r‘:f:"
RAS-Vorladereit tep 120 =
RAS-Impulsbreite L 200 W
RAS-Haltezeit tosn 135 -
CAS-Haltezeit tesy 200
f::tﬁ - CA?;}UN:E-Q erungs- N ?5 65
CAS-Impulsbreite i 135
CAS-RAS-Vorladezeit terp -20
Zeilenadressenhaltezeit A 25
Zeilenodressenvorhaltezeit L™ o
Spoltenadressanvarhaltezeit Lase s T - =
Spaltenadressenhaltezeit tean _55_
Spaltenadressenhaltezeit
von RAS on tag =
Lesekommandoverhaltezeit ters 0
Lesekommandohaltezeit taen ]
Schreibkommandohaltezeit L 55
Schreibkommandohaltezeit
von RAS an twer 120
Sehreibkommande-Pulsbreite tp 55
Schreibkommando-RAS- ¢ 2
Vorhaltezeit RWL
Sd'lmkhhnn?mundn-m~ . 70
Vorhaltezeit WL
Dateneingangsvaerhaltezeit

3) tos 0
Dutunllngrngshulh:uit e -
zu“h%n::ng:hn!uuit i r||. 120
i -
Refresh-Periode tees ms - 2
Write-Kommando-Vorhaltezeit tucs .20
CAS -Write-Verzgerungszeit tewo ns ag -
m—m-‘u’enﬁgwu ngszeit tewn 145
Umgebungstemperatur ity o 0 25 70

U 256 D

71 Betrieb innerhalb tReD (mex)
sichert, daf tRAC (mes) eingehalten
wird, tpeq [max) 15 Berugspunkt.
Wenn Yeen = t.m fo— dann wird
die zugriﬂi:ult ausschlieBlich van
teae bestimmt,

LD.ia“- Parameter sind auf die
CAS-Flanke in Eorly-Write-Zy-
klen und ouf die WRITE Flanke
in Delayed-Write- oder Read-
Modify-Zyklen berogen.

Bestellbezeichnung eines Schaltkreises:

UzssC TGL 38490

- U250 TGL 38490
Lieferung des Typ U 256 C an Stelle U 256 D zeitweilig zulassig.




Greniwerte
Kenngréle Kurrzeichen Einheit min. max
Betriebsspannungen, Usp -1.0 20
bezogen auf Ug, e 10 20
Betriebsspannungen, bezogen U 0
auf Ugy (Upp = Ugg > 0) - =
Betriebssponnungen. bezogen Usp v -1.0 13
f
auf Ug, s 1.0 15
Spannungen an den restlichen u 05
Anschlissen, bezogen auf Ugy : O o
Umgebungstemparatur ag o 70
L U2sé C o 0 -55 135
agenings- 256 D : C T s
Verlustleistung Py w - 1.0
AusgongskurzschluBistram lasg mA - 50
HauptkenngriBen
KenngréBe Kurzzeichen Einheit min. mox.
I A as
Stromaufnohme, oo -
mittlerer Wert bei RAS .CAS-Zyklen o oA 200
lpps mé 1.5
Ruhestrom
lans nA 100
-10 10
Eingangsresistrom 1, wh .20 20
=10 js]
Ausgangsreststrom Iy b a0 20
2.4 9 chaltet zwischen U d Ucc
H-Ausgangsspannung® u = Ug scha W 55 un i
igangsspa g oH 20 weann der Ausgang oktiviert wird und
v keine Strombelastung auftritt, Es ist ar-
0.4 laubt, Uce auf Uss zu reduzieren, ohne
= Ll
L-Ausgangsspannung Vo 08 die Datenspeicherung und Refresh zu
- beeintrachtigen; ollerdings wird dabei
Zugriffszeit von RAS aus by 200 der Wert Uokminy nicht garantiert.
Pro— ns —_—
Zugriffszeit von CAS aqus tear 135




2/84 7 U 256 D

S , S S T
s -
A B2 .
e — [
o - | - #_ r !L
| T —— e — ;
Uwe = | oy ]
=, | \ /
[‘"ﬂ i 5
SN o o I )
h i Hm_ﬂ
Uiwe — |
o }" | L
| po <174 | fpor
Ugw — 5
Og e offen 4 Davtery puitiy

Sefroebsort | BAGE- MOOE-READ"-Figuius



|.-_ Tewe s Renw
fas 1
= U.'M[' —_ I',]',n o
RAS ” § J- ‘\
.l"_ —
; St L tas
‘ aco a8 Fras Joe
' — =
as " \ \J /
b a taza I !’
i RN A5 h
r-—n-l . b gy

\
o

e, 8| XN k2000000

fawg i [

fewe fw

L z .r'—isﬁ_-
o = 777 {_/

r I‘#Iﬂ f
J
) . ._E‘._J\ _L;_
Uy E

. ) = | %

Betriebsort  READ-WRITEY, READ-MODIFY - WRITE *- Zyhlus

(.3
faas
e~ . 1 feiw
7T Iy f \
u — l!| = I
e e far ]
fyg frad feme
Uiew = \ /’
CAs
Up — \ /
fasa Rk Lase Fean

o B !
Adressen " 7 o iomes % aoness W////////Zgﬁ

fem

twer .
Uew = [
- - T 007777
ik = i .
Loy
e LT
o il 1 Daten \guitig A, /
f Un .—ALLZ[ P ST s /::
oy fou
Uy — I tonn -
fir offan

Up -
Betriebsart  WRITE®-Zyklus |, EARLY~WRITE®)



2/84
ur ()
R4S Uy
Yiew
A% Ui
U.r H'
Adressen Uy
£/
WRITE &
('S
Lha
%

U 256 D
9
lgag =
_h:_fe_h E\_
- | [
| [/
i l"c.t.r -I'.-rr e S !-__m__
_ foco \\ rm__z#E F'_‘Kf ( f
. ilh” . (=1
Y GLERLINES S
i G ADD ADD _J e
: , :
"ﬂg /!/’;
- 7
70V
ffr

o
Belriebsari “PAGE- MODE-WRITE *-Zyklus

BE-Nr. U 256 D: 137 87 44 000 256203




Die i Ditanblatied dmnen

Es konnen daraus keine Lisfermég-
lichksitan oder Produlktionswerbend-
chkpiten abgeleitet wordan
Anderungen wm Sinne des techni-
schan Fortschritts sind vorbahakten.
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