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Monolithischer CMOS-5pannungawandler

o

Der U 7660 DC/DG 1st in der Lage, mit einer Beschaltung von nur 2 Kondemsatoren eine Eingangsspannung
von +2 ¥V bis +10 V In eine negative Spannmung von =2 V bls =10 ¥V umgusetzen. Pir Eingangsspannungen
von mehr als 6,5 V wird eine zusiitzliche Dlode am Ausgang bentitigt. Die Oszillatorfrequenz ohne
externe Begchaltung betriigt bel UGG = 5 V ga. 10 kHz. An Anschluf 2 (C7) und Ansehlud 4 (c~) liegt
die halbe Oszillatorfrequenz. Durch die Bescheltung des Oszillatoreingeng (Anschlull 7) mit eliner
guslitzlichen Kapazitidt kann diese Frequen: herabgesetzt werden.

Dariiber hinaus besteht dle Miglichkelt, durch Anlegen eines externen Tektes em Anschluf 7 dem in
ternen Oazillmtor su Ubersteuern.

TGL: 45025

Bauform: 8 peliges DIL-PlastgehHuse nach TGL 26 T13
hastermal: 2,5 mm
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Auf dem Chip des U 7660 DC/DG sind ein Gleichspannungestabilisator, ein RO-Dazillator, ein Tedler,
vier Leistungs-M0S-Transistoren und seine Loglkschaltung integriert. Die Logikschaltung erfalt die
negative Spannung am Bauelement und sichert, daf die Substrate der n-Kanal-M0S-Transistoren mit
der notwendigen Sperrspannung betrieben werden. Dadurch wird ein "Latch-up" vermieden.,
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Der ideale Spannungsverdoppler besteht aus den Schaltern 81 - 54 sowie aus den Kondensatoren C1 und
C2. Die Schelterpeare 31/53 sowle 52/54 werden Uber den Inverter gegenphasig sngesteuert.

In dexr ersten Fhase des Zyklua werden 51 und 53 geschlossen. Dadurch wird der Kondensator C1 suf
die Eingangsspannung “e aufgeladen. In der néchaten Fhese sind 51 und 53 getffnet und stattdessen
S2 und 54 gannhioanm. Damit wird die positive Elektrode des Kondensators C1 geerdet und die nega-
tive Elektrode mit 02 verbunden. Es erfolgt ein Ledungstramefer von 01 nach C2, 8o daf sich eine
negative Spannung an C2 ergibt (aiehe Bild 9).
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Anschlul 1V bed U.. > 5,5 V muB offen bleiben.

1 Eurzachliisae aind bei Hetriebsspmnnungen Uber 5:5 ¥V fu vermelden.
2) pie sullissize Verlustleistung sinkt linsar Bed & > 50 % mit 5,5 mt K

-

3) Iie Verbindung eines Anachlusses mit einer Spannung grifer Ugp * 033 ' oder kleiner Mesge =0,3 V
kann einen das Bauelement zerstdrenden "Latch-up" verursachen.
Spannungen dirfen erat on den Einglingen angelegt worden, nachdem die V- triebsspammung anliegt.
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1) Die marximale Betriebsspennung derf nicht Uberschritten werden.

2) Zur Uberbriickung des internen Spannungsstabilisators ist es sweckmii8ig den AnachluB 6 (LV) bei
niedrigen Eingangsspannungen im Bereich von 2 V bis 3,5 V mit Anschluf 3 (M) su verbinden.

3) Bel Eingangsspannungen von mehr sls 4 V muf der AnschluB 6 (LV) unbeschaltet bleiben, um
"Latch=up" zu vermeiden.

4) Bei Eingangsapanmungen Uber 6,5 V muf die Dicde VD eingesstzt werden. Dis Ausgangsspannung
redutiert sich damit um den Betrag der FluBSsparmung der Diocde.
Es wird deshelb der Einsat: vom Dioden mit kleiner Flulspannung empfohlen.

5) Kurseschlisse zwischen Eingang und Ausgang sind fUr Eingangsapannmungen von mehr sle 5,5 V un=
bedingt zu vermeiden.

6) Ea wird der Einsatz restatromermer Kondensatoren gur Erhthung des Wirkungsgrades und sur
Minimierung des Innenwlderstendes empfohlen.

Applikationsbeispiele U 7660 DO/DG
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- Filr jeden U 7660 DC/DG ist ein eigener Pumpkondensator vorgusehen, wihrend der Spelcherkonden-
sator nur eimmal flir elle Scheltkreise (I5) vorhanden ist.

= Der Ausgangswiderstand reduziert sich auf:

R Ry (von einem I5)
D e
n (Anzahl der parallel geschalteten 1)




2/68 (13) 5 U 7660 DC
*Uee
d IIJ d ~ -
7
: U 7860 g:‘f:l U'n'.\'it.'m:.r3
3 "||1 B m‘- -r“u bl ] E -g
i 5 VD 3}_{ .
3 : SR Bild 6: Kaskedierung
L—.-.J *| w0u von U T&&O DC /DG

£ |

~Uym=n' Uy, fhir2V &l 65V
et 5

-Uy=-n 'wﬂﬂ'!ﬂ} f[lrs,ﬁ‘?-:ﬂcui--'pﬂ*?

= Roresult “'# L — (result. Ausgangewlderstand)

raktische Grense der Keskedierung liegt bed 10 Schaltkreisen
filr kleine Last)

u
cc
1)

[ 2—53 ™ Ug=2Ugc-2Ugp
—z 7

3

[

U 7660 B¢/ VD
26 f6] - : Ug
5
gy €2

Blld T: Positive Spannungsvervielfachung

Upr = Uge = Uppp

= Upyps

Uoz = 2Uoc = Upypy

die meximele Spannung (Usy = 10 V) darf bei keinem Beuelement Uberschritten werden.

Bild 8: Negative Versorgungs-
spannung kombiniert mit
positiver Spannungsver-
vielfachung
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Bild 9: Prinzip der Spannungaver-
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Bild 10: MeBechal tung
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