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léhit-Hikroprozessor U Hueu

U BO&aO1
und Multitasksystemen,

Oie CFU

Multiuser-

ist ein leistungsfihiger Mikroprozessor mit der Moglichkelt des Einsatzes In

Abhangip ven seinem Einsatz ist die Leistungafahipkeit des

U 80601 im Vergleich zor CPU KR 1810 WM B& bis Fu &% groder, wobei der Prozessor softwaremidlig
aufwirtakompatibel zur CPU KR 1810 WM Bé ist.
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Ansch]lubbelegung und Sehaltrzeichen U BO&0]

Bezeichnung und Beschreibung der Anschlisse

1 1314

BYTE HIGH ENABLE, Ausgeng (Low-aktiv)
wird aktiviert bel
bus 0 B

Datenhyte

0 §15. B bhit hreite Gysteme,

iupewiesen wird, konnen mit

werden Oss Signal ist hochohmig wihrend Bus Hold Acknowledge.

Ubertragungsmigl lohkelten:

BHE A0 Funktion
{ 0 Wortibertragung
a 1 Byteibertragung oberes Oatenbyte
1 0 By telbertragung unieres Datenbytle
1 | night benutzt

Datenibertragungen aufl dem hitherwertigen Byte des Daten-
genen normalerweise das hdherwertige
Wilfe des BAT-Sigrals selektiert
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BUS STATUS, Ausgang (Low=-aktiv)

signalisiert Aktivitaten des Busses. Gemeinsam mit den Signalen w/TO
und COD/TATR 1d0t sich der Typ des Buszyklusses ermitteln. Signale sind
hochohmig wihrend Bus Wold Acknowledpge.

Busstatusdefinition:

Cop/TNTE  w/T0 BT T  Buszyklus

= " [ ST = R — X — T — |

o o i} ] Interrupt Acknowledge
o ] i} 1 nicht benutzt
o o 1 o nicht benutzt
o o 1 1 kein Busstatuszyklun
i} 1 i} 1] falls 4 [ = 1, donn Haltl, ansonaten
Shut down
1 1} 1 Speicherdaten lesen
1 1 o Spelcherdaten schrelben
1 1 1 kein Busstatusryklus
1] 0 1] nicht banutzt
i 0 1 I/0 lesen
i 1 i} 1/0 schreiben
o 1 1 kein Busstatuszyklus
1 0 0 nicht benutzt
1 0 1 Speleheranweisung lesen
1 1 ] nicht penutzt
1 1 1 1 kein Busstatuszyklus

PROCESSOR EXTENSION OPERAND REQUEST (Eingang, High-aktiv) AND ACKNOW-
LEDGE (Ausgang, Low-aktiv)

srweltert die Speicherverwaltungs- wnd -schutamiglichkelten des

U BO&01 fir ogen Elnsatz wvon Coprozessoren, BDas PEREQ-Ekngangssignal
veranialt dem U BO&01, eine Datencperstionsubertragung zum Copro-
ressor ru starten, das PEALR-Ausgangssignal signalisiert dem Copro-
zessor die Ubertragung des geforderten Operandes. FEALR werh@lt sich
gaynchron fum Systemtaskt. PEREQ ist hochohmig wihrend Bus Hold Acknows-
ledge.

ADDRESS BUS, dusginge (High-aktiv]

Signale rur Auspabe der physikalischen und [/0-Part-Adresse. A 0 iQst

Low bei Oatenbbertragungen der Pins D O ... D 7. & 10 ... A 23 singd Low
wiihrend 1/0-Ubertragungen. Der Adrefbus ist hochohsig wdhrend Sus Hold
Acknowledge. |

SYSTEM RESET, Eingang (High-aktiv)

setrt die interms Logik des U BO&D1 puriick. Oer U B0&01 kann jeder-
zeit nach elner L/H-Flanke und einer Aktivierung des RESET-Einganges
(Malten auf High) von mindestens 16 Systemtaktperiodem Initialisiert
werden.

Wahrond RESET aktiv ist, sind die Ausgaengspins des U BO&DL mit fol-
penden logischen lustinden belegt:

I (High): T, 51, FEACE, A0 ... & 23, AL, TTER

0 (Low): W/TO, coo/IRTR, WLOA

hochohmig: pe ... DAS

Dar U BO&01 startet ssine Operationen nach der H/L-Flanke an RESET.
Dim H/L=-Flanke mul mit dem Systemtakt synchronisiert werden. Etwa
50 Systemtaktzyklon werden fir ole interne Imitiallsierung dirs
U A0E01 benbtigt, bevar der erste Buseyklus zur Ubernahme des Codes
von der Power-on-Startadresse ecfolpen kanm. Elne L/H-Flanke an RESET,
synchronisiert mit dem Systemtakt, oeendet einen Prozessorzyklus =it
dar zweiten H/L-Flanke des Systemtaktes. Erfolgt die L/H-Flanke asyn-
ghron yum Systemtakt, kann nicht bestimmi werden, waeleche Phase odes
Prozessortaktes wahrend der ndchsten Systemtaktperiode stattfindet.
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Gystemtak toynchrone L/H-Flanken des RESET sind allergings nur  flr
Systeme erforderlich, bel denen der Prozessortakt phasensynchran zu
einem welteren Takt sein mul.

SYSTEM CLOCK, Eingang

generiert das grundsStzliche Zeitverhalten fiic U BOED0-Systeme. Der
U BD0s01 teilt diesen Takt zur Erzeugung des Prozessortaktes intern
gureh zwel. Der intern durch zwel geteilte Tgkt kann mit eines externen
Taktgenerator durch eine L/H-Flanke am RESET-Cingang synchronisiert
Werden.

D4TA BUS, Einpdnpe (Low-aktiy = Ausginge)

Dateneingange wahrend Speicher-, 1/0- wnd Interrupt-Acknowledge-Lese-
zyklen, Oetenausginge wihrend Spelcher- und 1/0-Schrelbeyklen.

«Oer Datenbus ist hochohmig wihrend Bus Holo Acknowledge.

PROCESSOR EXTENSION BUSY AND ERRDR, Eingdnge (Low-aktlv)

kennzeichnen den Arteltszustand elines Coprozessors des U BO&OL.

Ein aktiver BUST-Einpang verhindert dis Ausfihrung von WAIT-Befehlen
und eimnigen ESCAPE-Befehlen bis WUSY wieder inaktiv (High) wird. Der
U B0&01 kanm wihrend seirer Wartezeit asuf ein inaktives BOGY interrup-
tet warden.

Ein aktiver ERAOR-Eingang signalisiert Fehler des Coprozessors und ver-
anlafit den U #0601 bei weiterer Ausfihrung von WAIT- oder ESCAPE-
HBefehlen einen Intervupt {Intecruptnummer 7} asuszuldsen.

INTERRUPT REQUEST, Eingang (High-aktiv) 4
ermoglicht das Unterbrechen eines lesufenden Frogrammes und dan Sprung
in eine Interrupt-Serviceroutine. Interrupt-Reguest sind gesperrt,
solange des Interrupt-Enable-Bit des Statusregisters auf MNull gesetzt
ist. Nachdem der U AD6O0] einen Interrupt akzeptiert hat, pgeneriert er
wel Interrupt-Acknowledge-Buszyklen zum Lesen eines Ebit-Interrupt-
vektoras und zum Erkennen der Interruptouelle.

Um gin Interruptprograsm fu starten, mull INTR bis zum Ende des ersten

" Interrupt-Acknowledge-Zyklusses aktiv bleiban. Der INTR-Eingang wird am

Anfang elines jeden Prozessorzyklusses sbgefragt und mull 2wel Prozessor-
taktperioden ver Ende des gerade sktuellen Befehles High sein, um dan
Interrupt vor dam nhohsten Befehl zu skreptleren.

ber IMTR-Eingang ist pegelsensitiv uwnd kann asynchron ZFum Systemtakt
verlaufen.

NON-MASKARLE INTERRUPY REQUEST; Elngang (High-akitiv]

unterbrichi den U B0&01 mit der internen Erzeugung eines Interrupt-
vektors (Interruptoummer 2). Es werdepn keine Interrupt-Acknowledge-
fyklen pusgelist und des Interrupt-Enable-Blt wird nicht ausgewertet,
Um einen WM zu erkannen, mull das Signal mindestiens wvier Taktperioden
inaktiv (Low) =in, anschliefend auf High gesetzt werden und welters
vier Systemtaktperioden diesen aktiven Justand halten.

HMI |st flankensensitly und kann asynchron zum Systemtakt erfolpgen.
BUS READY, Elngang (Low-aktiv}

kennzeichnet das Ende eines Buszyklusses. Buazyklen kidnnmen stindig
generiert werden, bis sie mit Low des FEAOY-Signales beendet werden.
Wihrend Bus Hold dcknowledge wird das Signal ignociert.

AUS HOLOD REQUEST (Einpang, High-aktiv) AND MOLD ACKNOWLEDGE  (Ausgang,
High-aktiv)

stouert die Herrschaft des U BO&01-Lokalbus.Oer HOLO-E ingang grmog-
licht anderen Master, die Verwaltung des Lokalbus anzufordern. Falls
die Busherrschaft an andere Master wvergeben werden kann, floaten die
Bustrelber in den hochohmigen Justand, das HOLA-Signal wird aktiviect
und der U B0&01 nimmi den Bus-Hold-Acknowledpge-Zustand ein, Falls
das HOLO-5ignal inektiv wird, kann der U B0601 die Lokalbusherr-



schaft wieder Ubecnehmen, wobei das HLOA-Signal rlckgesetzt wird und
dor Bus-Mold-Acknowledge-Fustand beendet wird.
HOLD kann asynehron zus Systemtakt erfolgen.

(1] Con/THTE CODE/INTERRUPT ACKMOWLEDGE, Ausgang
Signal zur Erkennung von Instruction-Feteh-Zyklen brw. Speicherdaten-
lesezyklen und Interrupt-Acknowledge-Zyklen bzw. I/0-Fykien,
EOD/TRTE ist hachohsig wihrend Bus Hold Acknowledge.

L7 M/ TH MEMORY [/0 SELECT, Ausgang
Signal zur Trennung von Speicher- wund [/0-fyklen. Ist das Signal wih-
rend des Statuszyklusses (Ts) High, kennzelchnet dles einen Speicher-
fyklus oder Halt bzw. Shutdown. Eim-Low-Pegel markiert elnen [/0-Zyklus
pder einen Interrupt-Acknowledge-fyklus.
Das Signal Ist hochohmig wEhrend Bus Hold Acknowledge.

&8 TOCE BUS LOCK, Ausgang (lLow-aktiv)
verhindert, dal andere Systembusmaster ipnerhalb des folgenden Bus-
Iyklusses die Busharrschaft Obernehmen. Das Signal kann mit Hilfe des
LOCK-Befenles aktiviert werden und wird automatisch wBhrend der Aus-
fihrung des XCWG-Befehles (Exghange - Austausch Register/Speicher oder
Register/Akkumulator) innerhalb der Interrupt-Acknowledge-Zyklen (ga-
rantiert zwel aufeinanderfolgende Zyklen fir INTA) und wihrend der
lugriffe auf Daskriptortabellen aktiviert.
TOCE ist hochohmig wihrend des Bus Hold Acknowledge.

3D, &2 U Betriebsspannung (+% ¥)
9, 35, &0 uss Masse (0 ¥)
52 CAP SUBSTRAT FILTER CAPACITOR, Eingang

Zwischen dissem Fim 52 und Masse (51 ein Kondensator 47 nfF o« 20 %/12 ¥
ampuschlieden. Dieser Kondensator dient dazu, eventuel]l auftretends
Storspannungspitzen susruglelchen.

Kurzheschreibun

Ole CPU U BO&OL ist eln soderner, leistungsféhiger Mikroprozessor mit der Mbgliehkait des
Elnsatzon in Multluser- und Multitasksysteman.
fer U BO&D! ermiglicht zwel Betriebsarten, den direkten Adref-Mode (Real-Mode! und den ge-
schiitzten, virtuellen &dreb-Mode (Virtual-Protected- oder Protected-Mode), Beide Betriebsarten
gind mit Hilfe des lelstungsfihigen Befehlssatzes des KR 1810 WM B& prograsmierbar.
Programme¢ des Peal-Mode putzen einen dirvekt adressierbaren Adre@raum bis 2u 1 MByte, wBhrend
ger U BO&O1 im Protected-Mode automatisch einen virtuellen Adrelcaum bis zu 1 DByte pro
Task, hestehend aus Blbcken van 16 MByte direktem Adrelraum, bereitstellt.
Pardbechinaus Lst im Protected-Mode ein Speicherschutz tealisiert, der es z. B. ermiopglicht,
das Betrlebssystem von Mutzerprogrameen zu trennen und verschiedene Tasks sowghl programe- als
auch dotenmiblg unterschiedlich privileglect ru bearbelten.
Beide Befehlsarten benutzen dem plelchen Grundbefehlssate, pleiche Reglister und Adresslerungs-
modl .
Entsprechend dem Blockschaltbild des U #0601 1&0t sich der Schaltkrels in folgende Baugruppen
untertelilen:

- Buseinheit (Bus Unit - BU)

- Bafenlszeinheit (Inatruction Unit - LU}

- Ausfihrungsainheit (Execution Unit - EU)

- Adrefieinheit [Address Unit - AUD

Busginheit

pie Busainneit enthiilt Adreflatches und Treiber, den Coprozessorinterface sowie die Daten-
richtungs— und Bussteuerung zur Reslistsrung von Speicher- wund [/0-Zugriffem des U BO&0]
ynd zZur FKoordination mit Coprozessoren sowim Fur Busvergabe an masterlfahige. Prozessoron,



Die Einheit arbeitet nach dem sog. Prefetch-Mechanismus, der bei unmittelbar aufeinanderfolgen-
den Befehlen bereits einen Vorgrlff suf den folgenden Befehl ausfinrt. Falls innerhalb einer
Befehlsfolge eine Lucke auftritt, wird die Prefetch-Schlange auf Mull zurlckgesetzt uwnd der
Profetch-Mechanismus setzt mit Beginn einer weiteren Befenlsfolge erneut eln,

Oie & Byte tiefe Prefetch-Sehlange enthiilt Befehlswirter, die momentan won der Ausfdahrungs-
gintelt noch nicht benttigt werden. Somit werden Leerlaufzeiten, die bei aufelnanderfolgenden
Speicherzugriffen antstehen, ausgeglichen.

Befehlseinheit

Oie von der Prefetch-Schlange Gbernosmanen Befehle werden vom Befehlsdekoder der Befehlseinheit
dekodiert end in einer weiteren Warteschlange, die maximsl drel dekodierte Befehle enthalt,
abgelegt.

Ausfithrungseinheit

Innerhalt der Ausflhrungseinheit werden die dekodierten Befehle von der Warteschlange udber-
nommen und bearbeitet. Diese Einheit benutzi die Buseinheit flr -alle Datendbertragungen von whnd
zum Speicher bzrw. 1/0-Part.

Adref@einheit

Die AgreBeinheit ibernimmt die Umrechrung von wvirtuellen Adressen in physikalische Adressen,
wit sip von der Busoinhelt benitigt werden, und Uberprift bel jeder Adresse die Jul@ssigkelt
des fugriffs sowie die Uberschreiiung dar Segmentgronze.

Verwendungszwevck und wichtige Einsatzgeblete
ODer U BO&01 ist ein schneller lebit-Mikroprozessor, der fir den Einsatz in leistungsf@higen

—
Personalcomputern und automatischen Steuerungen entwickelt wurde. Er zetchnet sich durch aine
hohe Arbeitsgeschwindigkeit (U BO&DI-1 =« 16 MHz Taktfregquenz] bei erhiihtem Datendurchsatsz
(Pipelining Prefetching) und bei sinem groden AdreBberelch (1 GHyte pro Task) aus.
Hiertel ecfillt der U BOAO]1 internationale PC-S5tandardforderungen,
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Buscontroller

U BO&DA

Oer integriercte
ressorsystem U BO&OD,

Schaltkreis U B0&40& ist eln Buscontroller fir das schnelle léblt-Mikropro-

Oer Buscontroller stellt den angrenzenden Bussystemen die wlochtigsten Befehls- und Steuer-
signale zur Verfigung und steigort damit die Lelstungsfdhigkelt der CPU U BO&01 echeblich.
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Bezeichnung und Beschreibung der Anschliisse

14

CLEK

M/TO

MA

CLOCK (Systemtakt), Fingang

Aui dem Systemtakt wird das gesamte feltverhalten des U B0600-Systems
ahgeleitet. Oas Abfragen der Eingange des U HO606 und ein Wechsel
ger Pegel an dessen Befehls- und Steversignalausgingen wird yon einer
fallenden Taktflanke ausgelost.

STATUS O, STAILS | (Busryklus-Statussignals), Einginge

Miese beiden Einghnge bestimmen ln Verbindung mit dem M/TO-Eingang den
Typ des jeweiligen Buszyklusses. Wenn mit einer fallenden CLE-Flanke
entwader an ﬁ_ﬂ odEr an E-T L-Pegal erkannt wurde, dann bGeginnt &in
Buszyklus.

MEMORY /TO (Speicher T/0-Auswahl), Elngang

Dipses Signal legt fest, ob der aktuelle Bussyklus im Speicherbereich
pder Im 1/0-Bereich abliuft. Bei L-Pegel an M/TH findet der Buszyklus
im 1/0-Bereich statl.

M/TOD B 1T 50 HBuszyklustyp aktiver OV/R ALE, DEN?® MCE™?
Befehl

L L L Interrupt-Acknowledge INTA L Ja ja

L L W 1/0 lesen I0RE L Ja nein
L H L I/8 schreiben TOWE H 18 et
L H i ldle State - H nejn neEin
H L . HAL T/ Shu tdown - H i in nain
H L H  Spelcher lesen MROC L i nain
H H L Speicher schrelben HMWILC H ja nELn
H H H Idle State - H meEln nain

MUL TTBUS MOOF {Multibus-Mode-Auswatl), Elngang

Mit diesem Eingang wird das leitverhalten der Stever- und Befehls-
susgEnge gesteuert, Bel H-Pegel arbelitet der Buscontroller mit multibun
kompatiblen Zeitverhalten. Het L-fegel optimiert der Buscontroller das
feltverhalten dieser Ausgénge Tur kurze Busryvklen,

Mit dem MB-Signal wird die Bedeutung des Einganges CEN/REN festyelegt.
Oer ME-Eingang wird = allgemeinen Fest verdrahtet and nicht dynamisch
betrieben.
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15

CENL

CMOLY

CEN/AEN

ALE

MCE

COMMAND ENABLE LATCHED, Eingang

Dieses Signal gibt den Buscontroller entsprechend dem aktuellien Bus-
tyklus frei. CENL jst High-aktiv wund wird intern am Ende eines jeden
Buszyklusses gelateht,

fler Eingang dient der Auswahl des passenden Buscontroliers flr jeden
Buszyklus, wenn die CPU mehr als einen Bus (d. h. auch mehr als elnen
Buscontroller ) nutzt. CEML wird mit UCE verbunden, wenn der Buscon-
troller fiur alle Zyklen verfigbar sein soll.

COMMAND DELAY {Befehlsverzdgerung), Eingang

Mieses Signal werzogert die Sipgnalsusgabe an den Befehlsausgangen.
Wenm bei der internen Abfrape des CMOLY-Einganges Hiph-Fepgel! anliegt,
wird der Befehlssusgang nicht aktiviert wund CMOLY im nichsten Takt-
zyklus ernsut abgefragt. Bei L-Pegel wird der selektierte Hefehl freji-
gegenen.

Wenn am FEADY-Eingang vor Aktivierung des Befehlssusganges L-Pegel er-
kanmt wurde, Deendet der Busconiroller den Buszyklus auch ohne Ausgabe
eines Befehls.

CMOLY wird mit GNO verbunden, wenn keine Verzogerungen wor der Ausfih-
rung elnes Befehls noflg sind,

Die Steuersignalausginge werden von CMOLY night beeinflult.

READY, Eingang (Low-aktiv)

Uber diesen Eingang wird mit dem Buscontroller das Ende des aktuellen
Busryklusses signalisiert. Der Maltibus-Mode erfaordecrt msindestens
ginen WAIT-fustand, um die Befehlsausginge aktlv werden 2o lassen,
Wihrend RESET mu WEADY auf Low-Pegel liegen, um den U BO&D& in den
Idle State (kein Buszyklus) ru bringen.

COMMAND ENABLE SADDRESS EMABLE, Elingang

Hiermit werden die Befehlsausginge wnd der DEM-Ausgang des Buscons
trollers gesteuert. CEN/AEN kanm asynchronm zum Takt gesetlzl werdon,
Der Eingang kann mit HEC oder LN wverbundean wepden. Wenn am MB-Eingang
H-Pepgel anliegt, pilt die BEW-Funktion. Low-Pegel an XEW zeigt an, dad
der CPU der Bus iberlassen wurde - der Buscontiroller beendet dann den
hochohmigen Zustand der Befehlsausgange und bringl sie In den lmaktivan
ustand (High). Bel H-Pegel an ATH nat die CPU keinen Zugeiff auf den
Bus, dle Befehlsausginge sind hochohmig und OEN wird Inaktiv (Low), BFH
wird Im allgemglinen von einem Bus-Arbiter gesteuert.

Bei L-Pegel an MB het der Eingang CEN-Funktion. CEN ist ein wngelatch-
ter High-sktiver Eingang zur Aktivierung der Befehlsausgange und des
DEN-Ausganges. Bel L-Pegel an MB und an CEN werden die Befehlsausgiange
und DEN fnaktiv, die Befehlsausgange werden nicht hochohmig.

ADDRESS LATCH EMABLE, Ausgang

Durch die Anstouerung der AdreBlatches werden die Adressen widhrend
eings Buszyklusses stabil pgehalten, Wahrend HALT-Buszyklen wird ALE
nicht ausgegeben. Von den Steuerelngingen wird ALE nleht beelnfluBt.
MASTER CASCADE ENABLE, Ausganp

Dimuer Ausgang zreigt an, dal eine Kaskade-Adresse von einem Haster-
Interrupt-Controller auf den CPU-Adrelbus gelegt und Gher ALE-S5teusrung
in die Adressenlatches Ubernommen werden soll. lOer CPU-Adrefibus kann
die Kaskade-Adresse zu den Slave-Interrupi-Controllern senden, so dail
giner von ihnen auf den Interrupti-Acknowledge-Fyklus antwortet. MCE ist
nur wihrend Interrupt-Acknowledge-7yklen aktiv (High-Pegel} wund wird
night yon den Steuersignaleingingen beeinflult. Die Nutrung ven MCE fir
die Freigabe der Kaskaden-ddreDtreiber erfordect die Verwendung wvan
Latches, welcho die Keskede-Adresse mit der fallenden Flanke won ALE
spoichern,



I DEN DATA ENABLE , Ausgang
Dieser Ausgang glbt die Datendbertragung auf den lokalen Oatenbus fred.
Im Multibus-Hode wicd DEN bei Schrelbzyklen vertdgert.

17 o/ DATA TRANSMIT/RECEIVE, Ausgang
Mieses Signal bestimmt die Richtung der Datenbewegung. Ein Wigh-Pegal
feigt an, dall gerads eln Schreibzyklus susgefibet wird, ein L-Pagel
signalisiert einen Leseryklus. Wenn OT/F den Status wechselt, ist DEN
inaktiv. Wenn kein Buszyklus lauft, fiuhrt O7/F High-Pegel. Ven den
Steuereingangen wird O1/F nicht beeinflult.

¥ TOWE L/0 WRITE COMMAND, Ausgang
Dieses Signal veranlalt weine [/D-Baugruppe, 0Osten vom Oatesbus 2u
lasen. Oer Jeitpunkt der Aktivierung dieses Ausganges wicd von MB und
CMOLY gesteusrt. Mit READY wird TOWE inaktiv,

12 TORC 1/0 READ COMMAND, Ausgang
Digses Signal veranladt eine 1/0-Baugruppe, Daten auf den Datenbus xu
legen, Oer Zeitpunkt der Aktivierung dieses Ausganges wird von M8 uno
EMOLY gestewert. Mit READY wird TORE inaktiv.

9 MWTE MEMORY WRITE COMMAND, Ausgang
fieses Signal veranlslt eine Speicherbaugruppe, Daten vom Datenbus 2u
leaen. Der Joitpunkt der Aktivierung dieses Ausganges wicd von MB umd
CMOLY gesteuert. Mit READY wird WWIC inaktiv.

] WROC MEMORY READ COMMAND, Ausgang
Diesss Signal veranlalt eine Speicherbaugruppe, Oaten auf den Datenbus
ru legen, Der Feitpunkt der Aktlvieruny dieses Ausganges wird yvon MH
und CMOLY gestouert. Mit READY wird WROC inmktiv.

13 TRTE IHTERRUPT ACKNOWLEDGE, Ausgang
Dieses Signal tellt silner interruptanfordernden Baugruppe die Besthatl-
gung dieser Interruptanforderung mit. Der Zeitpunkt dar Aktivierung
disses Ausganges wird von MB und CMOLY pgestouert. Mit BEADY wird THATR

inaktiv.
20 UEE Betriebsspannung
Lo GHO Herugspotential

fieschrei

Der U BO606 witd L= U BNEND-System zur Erzeugung der AdreBlatoch-Steuersignale, zur SteEuerung
der Datenibertragung und zur Standard-Befehlsausgate verwendet. Qie Befehlsausgaben erfolgen
seltgestevert und erfdllen alle Forderunpgen von MMS-16-Bus-(Multibus-)Gystemen.
Mittels fester Pinbeschaltung kdnnen beim U BD606 rwel Betrliensarten fur das Jewellige Bus-
feltverhalten singestellt werden, fir

- MMS~-la-Bus={Multibus=-kompatible Buszyklen und far

= gchnelle lokele Buszyklen.

Oer U BOADS wverfigt liber

- ginen Takteingang (U BO&NI-Systemtakt]

= B Status-= und Steuereingange

= 5 Befehlsausgiinge und

= 4 SteverTauspEnge.
Der U BOs0& llefert mn den Steuersignalausgingen 16 mA und an den Befehlsausgangen 32 mh
Treiberstrom bel Low-Pegel. Fir Spelicher- und [/0-Baugruppen stehen jeweils getrennte Befehls-
susgénge rur Verfigung. Der Datenbus wird von separaten ODatenfreigabesipralen und von Signalen

rur Festlegung der (bertragungsrichtiung gesteuert.
[fer U BO&06 wird im 20poligen OIL-Plastgehduse geliefert. Er bandtigt eine Betriabsspannung von

+5 .
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Bild &: Blockschaltblla U BD&DA

Schaltkreis fir Fehlererkennung und -korrektur U BOs&0A

Der U BO&OB kst ein Schaltkrels zur Fehlererkennung und =korrektor (Error Oetection and

Correction, EOC), der in einem System, das eine hohe Fuverldssigkelt des Speichers erfordert,
ginen fehlerkorrigierenden Eode erreugt und im Falle einos Fehlers die entsprechends Korrektur
vornimmt.
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6: Schaltseichen U BD&OA

Hild T7: Schaltreichen U BO60H-2

Bezeichnung und Aeschreibung der Anzschlisse

I'I
5y
&l

[T

59,
- r.lH

b,

5]

BI & .0 O L5

CAT/SYT O his
CBI/SYT 7

Do/wDl 0 bis
nDoSWOE 1%

DATA [N
Eingdnge fir ein l&bit-Datenwert wom RAM fir Fehlereckennung

und/oder -korrekiur

CHEECK BITE IN/SYNDROME IW, Elnpinge

[n einem Single-U A0&08-System oder fUr den Master 1n elnem
Multi-U BD60DB-System sind es Einplnge fir 5 bis 8 Checkbits
vom RAM. In ginem Single-l1ébit=U H060B-Syatem werden CAI O
bis CBI % penutzt, Als Siaye empfEngt der U BO0608 die Syn-
drombits vom Master.

DATA OQUT/WRITE DATA IM, Ein-/fAusginge

Aol einem Lespzyklus liegen an diesen Ausgingen dle korrlglerten
(TRET =+ Low) oder unkorrigierten (CRCT = High) Daten von 01 O

11



2F <uw H

13, 14

1%, 16

18 ... 10

22

52

¥, 3

12

SYO/CBO/PFD O
bis
sYn/cen/rro 7

FPI D/POS D
PR1 1LFPDS. 1

PRI 2/NSL D

PPL 3/NSL 1

PRI &/GE

PRI % .. PEL T

578

bis O 1% an. Obe BM-Elnghnge missen High sein, um die Ausgangs-
treiber wahrend eines Lesgryklusses zu aktivieren. Beim Schreib-
Ivklus liegen an diesen Eingdngen die in den RAM ru schreibenden
Daten an, um die 2u sehreibenden Checkhits yu berechmen. [st

beim Ayte-Schreiben BM 0 = High, 86 wird das Byte OD O ... DO 7
nicht verlindert. Dasselbe trifft fir das Byte DD B ... DO 1% bel
B 1 = dilgh 2u. Ist W? = Low, sind alle Ausginge OO O ... DO 15

Low und die rogehdripgen Sghreib-Cheokbits erscheinen an CBO.
SYNDROME OUT/CHECY BITS OUT/PARTIAL PARITY DUT, Ausgidnge

In einem Single-U BDEDB-System oder vom Master eines Multi-
U BOS0B-Systems werden teim Lesezyklus diz Syndrosbits ausge-
geben, Beim Schrelbzyklus erscheinen die Checkbits. Als GSlave
liefert der U ADAOR die Tellparitat, die der Master wahrend des
H:lu—ﬁnuiIv—irite—zyhlusﬁes penutzt. Wenn A/W auf Low geht,
werden (beim RMW-Zyklus! die Syndrome gespelchert.

PARTTAL PARITY IN/FOSITION, Eingange

Oer Master in eglnem Multi-U BOGDEB-System Ubernimmt -an diesen
Eingangen die Parititsblts 0 und | von dem Slaves. Einem Glave
wird hieriber seine Position Im System (1 bis &) mitgetallt.
Im Single-System nicht verwendete Pins, verfigen dber interne
Pull-up-Widerstinde.

FARTIAL PARITY IN/NUMBER IF SLAVES, EingHnge

Der Master in einem Multi-U BO&DB-System Ubernimmt ah diesen
Einglingen die Paritdtsbits 2 und 3 von den Slaves. Dem Slave |
wird hieriber die Gesamtzahl dar Slaves im System (1 bis &) mii-
getailt, In einem Single-System wnd bei den anderen Slaves nicht
verwendete FPins, verfigen Uber interne Pull-up-Widerstande.
FARTIAL PARITY IN/CORRECTABLE ERROR, EingangsAusgang

Der Master in eines Multi-U B060B-System Ubarnimmt hieriber
das Paritdtsbit 4. Beim Slave | oder in einem Single-System ist
es der Flageuspang fur korrigierbare Fehler. GE wirg gespeichert
wenn B/W Low-Fegel annimmt.

Wird bei den Slaves 2 bis & nicht verwendet.

FARTIAL PARITY IN, Eingange

Der Master ubernimmt an diesen Pins die Paritatsbits 5 - 7 der
Slavas. Die Apzanl oer Paritdtanits ist gleich der Anrahl der
Checkbits.

Werden in 5Slaves und in einem Single-5System nicht verwendet.
ERRDR, Ausgang

Cibt in einem Single-System oder beim Master In einem Multi-
U PO&0A-System das ENROA-Flag aue. Wird bei Glaves nicht ver-
wendet. Wird gespeichert, wenn R/W auf Low geht.

CORRECT, Eingang

Ist dieses Pin Low, wird die Korrektur der Daten wihrend aings
Read- oder Read-Modify-Write-Zyklusses durchgefihert. TIst es
High, wird die Korrektur susgeschaltet, die Ffehlererkennung lst
aktjv,

STROBE, Eilngang

stevert die Spelcherung der Daten an 0Ol und der Checkbits an
CBI/SYI. Die Daten werdon mit der H/L-Flanke lUbecrnomsen. 1st das
Signal +« High, werden die Oaten an den Eingdngen durchgeschaltet,
BYTE MARKS, Eingang

High-Pegel: D0-Fins sind freigegeben fir den Lesezyklus
Low-Pegel: DD-Pins sing hpchahmig fur den Schreihsryklus.

B 0 stouert DO O 00 7, AT stevert 0 8 ... D 15. Beim



Byte-Schreiben (B bit) 18t der BNM-Eingang Low fir ein nea 7o
schreibendes Bytes.

21 RiW READ/WRITE, Fingang
High-Pegel verlarngt vom U HOG0B Fehlererkennung und -korrektur,
winn TACT = Low ist. Low-Pegel erlaubt das Generieren oer
Checkbits. Mit H/L-Flanke werden die Syndroshlts |ntetn fir den
Read-Modify-Write-Zyklus gespeichert.

54 " WRITE ZERD, Eingang
verwendet fur Speicherinitiallisierung
Low-Pegel: Alle Ausglinge DD 0O .., DO 1% sind Low wund die ent-
sprechenden Checkbits llegen an CB D ... C& 7 an, BW O, 00 T
ung A/ werden lgnociert,

4§ ME MASTER/SLAVE, Eingang

High=-Pegil: Master
Low-Pegel: Slave
3 TEOCO SINGLE EOC UNIT, Eingang
Low-Pegel: sinzelner U BO&0A
Hiph-Fegel: Master im Multi-U HBOADB-System, nicht verwendet

bei Slave
&0 Upe Betriebsspannung % W
26 USS Masse fur Logik
43 HEE Masse fur Ausgange

Beachrelibung

Oer U BO&0R ist ein seohr schneller Schaltkreis fur die Fehlererkennung und -Korrektur in
statischen und dynamischan Spejchersystesen, die hohe Juverlassigkeit und Lelstung erfordern.
Jeder U BO&0B kann B oder 1é& Datenbits wund bis #u B Prifbits verarbeiten.

furch Kaskadierung von maximsl % Sechaltkreisen U BD&0B kidnnen Datenworte him ru BO bit Breite
verarbelitet werden. Anders Miglichkeiten des U BOAOB sind Speicherinitialisierung, Lokasli-
ailerung von Spelcherfehlern und Byte-Schreiben (B bit).

Der U BO&0B ist durch folgende Eigemschaften gekennzeichnot:

- #rkennt und korrigiert alle lbit-Fehler
= grkennt alle Zbit- und manche Mehr-bit-Fehler
- penotigt max. 52 ns fir Fehlersrkennung wnd max. A7 ms fir Fehlerkorrektur [(l6bit-Systes)
- bEsitrt Syndromausgange fur Fehlerlokalisierung
- getrennter Ein-SAusgabeblus, kein Systemtakt erforderlich
- U BO&OB-2 ist micht kaskadierbar, sein Timing entspricht den Erfordecnissen von lébit-CPUs
- grmiglicht folgende Spelcherzugriffsarten:
* Speicherlesen mit/ohne Fehlerkocrektur {(Read)
* Speicherschreiben [(Write)
* Byte-Schreiben(® bit)/(Partial write)
* Lesen - Anderm - Schrelben (Resd - Modify - Write)
= +4 ¥ Versorguogsspannung

Bel hisherigen Mikroprozessorsystemen (Systeme U BO0, U BOOD, K 1810 WM 86) wurde max, mit
ein bis zwel Paritdtshits gearbeitet (erlasbhte nur die Fenlererkennung, aber keine Fehler-
korrektur) oder es wurden gar keine Malnahmen gegen Speicherfenler unternomsen .,

In dion HBlockschaltblldern werden die wesentlichen Funktionsgruppen oes U #0608 wnd  des
U B0s0B-2 und defen Fusammenspiel dargestellt. Oie Datencingangslatches speighern beim H/L-
llbergang des 5TB-Signals in 16 taktrustandsgestouerten Flip-Flops die Information der Ein-
gange O1 0 ... 01 1%. Gleichzeitig werden die Eingangssignale LOI O ... LOI 1% fir den Teil-
paritalsgenerator Lesen bereltgestellt. Oie Einganmgsinformationsn O 0O ... O 1% werden durch

13



swel Inverter !lankengelormt und Gber RD1 O ... ROI 1% der Ostenkorrektur fugefihct.
Der Tellparititsgenerator Lesen besteht aus 18 Paritditscodern, die alle Mbglichkelten der Ver-

kniiptung der Eingangssignale DI 0 ... DI 15 bereitstellen. Mit den Signalen PS 0/1 und M/E
werden aus glesem Block B ParitStscoder selektiert, mit denen je nach Betriebsart (Master,
Slave 1, Slave 2, Slauve 3, Slave &) die Checkbits RCB 0 ... RCB 7 berechnot werden.

Das Checkbit-Latch tst funktionell identisch mit dem Dateneingangslatch, nur wertden die Check-
bits CBI 0 ... CBI 7 aus dem Checkbit-Speicher Ubernommen.

Im Tellparititsgenerstor Checkbit-Syndrem werden die ous dem Osterwort OI 0 ... 01 15 gene-
rierten Checkbits REB O ... RCE 15 mit den Infarmatlionen dges Checkpit-Speichers LRCBI 0 bis
LRCAL 7 verglichen. Im Ergebnis des Vergleiches entstent eln Syndrom (Fehlerwort), welches
Informationen lUber die aufpetretens Fehlerart und das fehlechafte @it enthilt, Bel einem Lese-
zyklus wicd das Syndrom an den Ausgdngen CBO/SYD pur welteren Verwandung durch das Systes
f{z. B, Fehlerlokalisierung im Spelchersystem) bereitgestiellt. Wird der Lesezyklus Ln einem
Read-Modify-Write-Fyklus fortpesetzt, dann wird das Syndrom im Syndromlateh zwischengespeichert,
1s1 das Syndrom O0H, 1legt kein Fehler vor.

fieser Umstapd wird im Syndromdekoder und der Fenlererkennung genutzt, in dem alle Bits des
Syndroms NOR-verknlipft werden und das Ergebnis neglert und als ERROR-Flag ausgepeben wird.
Das Syndrom wird dem Dekoder pugefihrt wnd die Ausgangssignale EB D0 ... EB 15 reprisentleraen
das fenlerhafte Bit, das wvon der Datenkorrektur 2zur Fehlerkorrektur genutzt wird. Aulerdes
stellt dieser Block das CE-Flag bereit,

1n der Datenkorrektur wird bei aktives TACT-5ignal das fehlechafte Bit, lekalisiert durch EB x,
neglert und anschliellend das Oatenwort an die Ausghnge D0 @ ... 0D 15 weltecgegeben.

Mit den Signalen §W 0 wnd BN | werden die Ausgangstreiber aktiviert. Desweiteren werden bel
aktivem WI slle DO auf 0 gesetzt wnd die entsprechenden Checkbits ecseugt (Speicherinitiall-

slerungl.

Bei eimem Schreibzyklus werden die Schreibdaten uper die Pins WOI 0 ... WOl 1% dem Tellpari-
tatagenerator Schreiben zugefihct, der funktionell mit des Tellparitatsgenecator lLesen iden-
tisch ist, um die Checkbits WCBI 0O ... WCBI 7 zu erzeugen. Oiese Checkbits werden je nach

Betrishsart des Schaltkreises, gegebenenfslls noch mit den Informationen an den Pins PPT 0 bis
FPT 7 werknipft. Im Resultat erntstehon die Checkbits des Datenwortes, die uUber dig Ausgange
Can 0 .., CAO T in den Uheckbitepelicher gesehrisben werden.
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ORAM-Contraller U BO&l0

fer U BO&10 ist ein programsierbarer ORAM-Controller fir die Ansteuerung dynamischer Speicher-
schaltikreise. Er unterstiitzt den Anschlul ven 16-, &4- und 256 kbit dRAMs und kann einen Adrefl-

raum yvon max. 2 MByte bedienen.
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Bezeichnung und Beschreibung der Anschiliisse
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LENM

TACKE AW

LATEH ENARBLE , Ausgang
In Dual-Port-Konfigurationen, bel denen Port A gin BO2B6-S5tatus-Inter-
face bedient, ersetrt dieser MAusgang das ALE-Signal vom Ruscantroller
des Port & und generlert min Frelgabesignal fidr die externen Adref-
latches mit optimalar Aufstell- und Haltezelt fur den U BOg)10. Dieses
Signal wird nur im Kommando-Mode gesendet.

TRAANSFER ACKMOWLEDGE PORT A& / ACKNOWLEDGE PORT A, Ausgang

im NEC-Mopde wird an diesem Pin das Signal XACKA ausgegeben. Es signa-
lisjert fir Port A, dafl die Daten auf dem Bus widhrend eines Lesezyk-
lusses gultig sind ocder dal die Daten fur einen Schreibzyklus auf dem
Bus nicht langer bendtligl werden. XACKA jst ein multibuskomatibles
Signal.

Im ECC-Mode wird an diesem Pln (ACKA) 1n Abhdngipkeit vom Programmit
X4 das Quittungssignal XACKA oder AALKA susgegeben. Das Programsbit 54
legt oatiet fest, ob AACKA als ein zeitlich friheres EAACKA oder spid-
teres LAACKA generiert wird.

TRANSFER ACKHOWLEDGE PORT B / ACKNOWLEDGE PORT B, Ausgang

Im MEC-Mode wird an digsem Pin das Signal XACKE susgegeben, £s signali-
slert [ur Pact B, dal dle Dates aul dem Bus wlhrend eines Lesezyklussas
pgiltig sind pder dall die Daten fir einen Schreibzyklus auf dem Bus
nicht langer bendtlgt werden. RALKE ist ein multibuskompatibles

Signal.

im ECC-Mode wird an diesem Pin (ACKB] in Abhangigkelt vom Programabit
8 das Quittungssignal XACKB oder AACKE asusgegeben. 0Oas Progrommbit S8
legt dabei fest, ob AACKA als ein zeitlich friberes EAACKE oder sph-
teres LAACKE generiert wird.

ADVANCED ACKNOWLEDGE PDRT A / WRITE ZFERD, Ausgang

Im MNEC-Mode wird an diesem Pin das Signal AACKA susgegeben. Es zeigt
fir FPort A an, del der Prozessor seinen Programmablauf fortsetzen kann
und dall die Daten bereitsiehen, wenn sie bendbtigt werden. Dieses Signal
wird durch das Programmbit 5S4 fur den synchronen oder asynchronen
Betrieb optimiert.

Im ECC-Mode wversnlalt das Signal WY nach einom RESET eine angeschios-
sene EDCU U 80ADA, alle (aten mit Null auszugenen und die pugehdrigen
Testbits zu generieren.

ADVANCED ACKNOWLEDGE PORT B / READ/WRITE, Ausgang

Im NEC-Mode wird an diesem Pin das Signal AACKE auspegeben. Es reigt
fir Port B an, dall der Prozessor seinen Programmablauf! fortsetzen kann
und dafl die Daten bereltstehen, wenn sid benttigt werden. Dieses Signal
wird durch das Programmbit SH fir den synchronen oder asynchronen
Betrieb optimjert.

Im ECC-Mode veranlalit das Signal WW eine angeschlossene EDCU U BOGOS,
die Syndrome und Fenlerflags abruspeichorn und die Testbits zu generie-
ren.

OISABLE BYTE-MARKS, Ausgang

Dieses ECC-Steversignal gzeigt an, dal ein Lese- pder Refreshzyklus
susgefihrt wird. Es veranlalt die Byte-Mark-Dekodierungslogik, alle
Datenausgangstreiber des U H0A0F frelzugeben., Im ECC-Mode wird dieses
Signal auch wdEhrend der Spelcherinitislisierung und des A-Zyklen-
“Warn-up™ fir die dynamischen RAMs aktiv.

ERROA STROBE, Ausgang

Im ECC-Mode wird dieses Signal aktiviert, wenn ein Fehler festgestellt
wurde, Es ersdglicht eine Jwischenspeicherung der EDCU-Fehlerflags
In glnam negativ flankengetriggerten Flip-Flep 2ur weiteten Verwendung
in Systemen mit erweiterter Fehlerbehandlung. TSTH wicd nieht bed
Refresh-Zyklen aktiviert.
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1

12

17

1B
bis
21

LOCK

MUY /PCLE

PSEL

PSEN

WE

RESET

bis

LOCK, Elngang

Dieser Elngang veranlaft den U BO&10, gen fugriff auf den bei Aktivie-
rung von LOCK nicht angewahlten Fort zu blockieren.

(RIVER POWER, Eingang

Betriebsspannung (+% V) zur Versorgung der Ausgangstreiber

LOGIC POWER, Eingang

Betrisbaspannung {(+5% V) zur Versorgung der internen Loglk

CORRECTABLE ERROR, Eingang

Dieses ECC-Einganpssignal signalisiert dem U B0AL0 mit High-Pegel, dab
ein festgestellter Fehler korriglerbar ist, Low-Pegel verhindert intarn
die Aktiviervng von WE, so Oal unkorrjglerbare Daten nicht in cen RAM
rurickgeschr ieben werden. Dieses Fin ist mit dem Ausgang CE einer EOCU
U BO&DB zu verbinden.

ERROA, Eingang

ltieses ECC-Einganpssignal signalisiert dem U B0610, dal ein Fehler
festgestellt wurde. Dieses Pin ist mit dem ERROR-Ausgang einer EDCU
U BDAOR zu verbinden.

MULTIPLEXER CONTROL / PROGRAMMING ELDCK, Ausgang

Unmittelbar nech einem RESET wird dieses Ausgangssignal benutzt, um
#in externes Schigberegister zum Einlesen der Programmierdaten in den
PDI-Eingang 2zu takten. In normalen Qual-Port-Konfigurationen wircd
digses Fim pur Auswahl der Speicheradresse des entsprechenden Ports
verwendet, Bel High-Pegel am Ausgang ist Port A, bel Low-FPegel Port B
angewidhlt. Dieses Signal kann seinen fustand bereits vor des EBnde eines
laufenden RAM-Iyklysses &dndern, die Adref-Haltreit wird jedoch einge-

halten.

PORT SELECT, Ausgang

Dieses Signal wird rur Auswahl des entsprechenden Ports fir den Daten-

Tranafer verwondet. Bel High-Fegel am Ausgang ist Port A angewiihlt, bed

Low-Pegel Port B.

PORT SELECT ENABLE, Auspgang

Oieses Signal gewdhrleistet in Verbindung mit PSEL einen konfliktfrelen
Portwechsel auf dem QOatenbus. Low-Pegel an diesem Pln erlaubt elne
fustandsdnderung in der Partanwahl.

WRITE EMABLE, Auspang

Oieser Ausgang liefert das Schreibfreigabesignal flir das oRAM-Arcay

el Schreiboperatjomen.

FULL WRITE, Eingang

Dieses Eingangssignal sipralisiert dem U BOELID In einer ELC-Konfi-
guration, ob der aktuelle Schreibiyklus ein normaler RAM-Schrelbryklus
{Full Write) oder ein partieller Byte-Schreibzyklus (Read Modify Write)
ist.

RESET, Eingang

Mieses Signal setzt alle intermen Ihhler ung Justends-Flip-Flops rurick,
Nach der Ricknahme von RESET werden die am POI-Fin anliegenden Daten

durch PCLK getaktet eingelesen. Die Justd@nde an den Flns POI, PETLA,

PCTLE wund RFAOQ werden mit der fallenden Flanke wvon RESET zur Program-

mierung des U BO&10 abgetastet. Nach dem Eintakten aller Programmbits

wird ein B-Iyklen-"Warn-up" fur dle dynamischen RARAMs Hurehgefuhrt.

COLUMN ADDRESS STROBES, Ausginge

Diwse Signale steuern die Ubernmhme der Spaltenadresse durch die dy-

namischen RAMs, die an den Pins A0 0 ... AD B bereitgesiellt wird. Die
auswahl oer CAS-Auysginge erfolgt Uber die Fins B85 0 und B5 | entspre-
chend der Programmbits RB 0 und RB 1. Diese Ausgange konnen die CX5-

Eingange des dRAM-Arcays direkt anstewern. Externe Trelberschaltungen
sind nicht notwendig.
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A 0
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bis
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CLK

FCTLE

ROW ADDRESS STROBLS, Ausgingse

(Oilese Signale steuern die Ubernabhme der Feilenadresse durch die dy-
namischen RAMs, die an den Pins A0 ©O ... &0 8 bereitgestellt wird.
Die Auswahl der WAS-fAusginge erfolgt Uber die Pins B5 0 wnd BS 1 ent-
sprechend der Prograsmbits KB 0 und RA 1. Olese Ausgange konnen dis
RES-Einginge des dRAM-Arrays direkt snstesern. Externe Treiberschal-
tungen sind nicht notwendig.

ORIVER GROUND, Eingang

Berugspotential [lr die Ausgangstreiber

LOGIC GROUND, Eingang

Berugspotential fir die interne Logik

ADDRESS OUTPUTE, Awsglinge

Biese Ausginge liefern dile Zellen- und Spaltensdresse des angewshlten
Ports su den Adrefeinpéngen des odRAM-Arrays. Interne Trelberstufen
ermigl ichen dabel eine direkte Ansteuerung der dRAMs.

BANK SELECT, Eingdnge

Miese Eingdnge dienen der Hankauswahl Im dRAM-Array entsprechend der
Frogrammierung mit RB 0 wno RB L.

ADORESS LOW, Elngange

Oer an diesen Eingingen eingelesens niederwertige Adreftel]l wird im
internen Adrebmyltiplexer zur Blldung der dRAM-7eilenadresse verwondet,
ADORESS HIGH, ELlnginpe

er an diesen Einghngen elnpgelesene hihecwertige Adreftell wicd im
internen Adrefmultiplexer sur 8§ 1dung der oRAM-Spaltenadresse verwsendet.
PROGRAM DATA INPUT, Elnpang

Dieser Eingang dlent der Programmierung des U BO410 kn einer der zrahl-
relechen nutrerabhingigen Betriebsarton. Dor PELK-Takt schiebt die Pro-
grammierdaten seriell aus einem wahlweise vorhandenen externan Schiche-
reglster inm den PRI-Eingang des U BO&1D. Tur FEinstellung einer
Standard-NEC- (POT = 0) bew, Standard-ECC-Konfiguration (POL = 1) kann
dleses Fin auch auf elnen festen logischen Pegel .gelagt werden,

RFRQ, Einpgang

Meser Eingang wird mit der fallenden Flanke wvan RESET sbgefastet.
Limsgt hier High-Pegel an, dann wird der U BO&ELD fir eine interne
Refreshiberwachung oder flir externe Refreshanforderungen mit dusfall-
iperwachung programmiert. Bel anliependem Low-Pegel erfolpt eime Pro=
grammierung fur externe Refreshanforderungen ohne Ausfalluberwachung
oder fur Burst-Refresh. Mach der Frograsmierung erfolgt lbsr dieses
Fin die axterne Anforderung von Refreshzyklen,

CLOCK, Eingang

Dieser Eingang liefert den Haupttak? fuir die aynchrone Ahlaufsteusrung
der internen Logik.

READ FOR PORT B, Eingang

Oieses Pin ist der Lesekommandoeingang fir alle Spelcheranforderungen
vom Port B, Er kann asuch direkt mit der Statusleitung 5 1 der Prorzes-
soren K 1810 WM 84/U BD&0]l verbunden werden.

WRITE FOR PORT 8, Elngang

Disses Pin j4t det Schrelbkommandoeingang fir alle Spelcheranforde-
rungen vom Port 8. Er kann auch direkt mit der Statusleltung 5 0 der
Progessoren K 1EIO0 WM B&SL 80401 verbunden werden.

FORT EMABLE FOR PORT B, Eingang

Dieser Elnganp dient der Freigobe einer Spelcherzyklusanferdecung
vom Part B. Oas Freigabesignal wird |s gtigemelinen aus der Portadresse
tHekodiert.

FORT CONTROL FOR PORT B, Eingann

lieser Eingang wird firT die Kenfigurierung von Port B mit der fallenden
Flanke von RESET abpetastet.



Lliegt Mier Low-Pegel an, erfolgt eine Progresmisrung im Kosmando-Mode.
fie Auslosung von Speicherzyklen erfolgt dabel iber die Kosmandoaus-
giEnge eines Buscontrollers, durch U B0&60]-Statussignale oner her
Multibuskommandos, Bei enliegendem High-Pegel erfolgt eine Programmie-
rung im Status-Mode fir die direkte Ubernahme von K 1810 WM Bé-Status-
signalen. In diesem Fall =sollte das Pin mit der Statusleitung 5 2 des
Prozessors wverbunden werden. Im Komeando-Made kann das PCILB-Pin
wahlweise durch das sultibuskompatibls INHIBIT-Sighal angesteuert
werden oder es 151 fest suf Berugspotential zu legen.

&5 Rx READ FOR PORT A, Eingang
Dieses Pin ist der Lesekommandoeingang fiir alle Speicheranforderungen
vom Port A. Er kann awch direkt mit der Statusleitung 5 | der Prores-
soren K 1610 WM B850 BO&01 verbunden werden.

& WA WRITE FOR PORT A, Eingang
Dieses Pin ist der Schreibkommandogingang fir alle Spelcheranfor-
dgerungen vom Port A. Er kannm auch direkt mit der Stetusleitung 5 0 der
Prozessoren K 1810 WM B&/U ADGD] wverbunden werden.

&7 PER PORT ENABLE FOR PORT &, Eilngang
Dieser Elngang dient der Freigabe elner Speicherryklusanforderung von
Fort 4. Das Freigabesaignal wird im allgeselnen aus der Portadresse
dakodiert.

&8 PCTLA PORT COWTROL FOH PORT A, Eingang
Dieser Eingang wird fir die Konfigurierung von Port A mit der fallenden
Flanke won RESEY abpetastet. Liegt hier Low-Pegel an, erfolpgt elne
Programmierung Im Kommando-Mode. Dle Audlbsung wvon Spelcherzyklen er-
folgt dabel Uber die Kosmandoausginge aines Buscontrollers, durch
U HO&01-Gtatussignele oder Uber Multibuskommandos. Bei anliegendem
High-Pegel erfolgt eine Programmiecrung im Status-Mode fUr die direkte
Ubernabme wvon Statussignalen. In diesem Fall sollte das Pin mit der
Statusleitung 5 2 des Prozessors verbunden werden. Im Kommando-Mode
kann das PCTLA-Pin wahlwelise durch das multibuskompatible JHHIBIT-
Signal angesteuert werden oder es ist fest auf Bezupspotential zu legen.

Beschreibung

Der U BO&L0 ist ein leistungafahiger, systemorientierter Ansteuverschaltkreis fir dRAM=s bis zu
giner Kapazitat ven 254 kbit. Er enthdlt die erforderliche Schaltung zur Gewihrlelstung eines
konfliktfreien Jugriffs auf oen GSpeicher, Ein Dual-Port-Interface ormdglicht dabei zwei ge-
trennten Bussystemen den unabhdngipen Zugriff suf die Oaten im kontrollierten Adrefraus. [Oer
PRC wntarstitzt oln wnterschisdliches Verhalten im Mikroprozessor-Interface, er ist jedoch
besonders fiir eine Ansteverung durch K 1810 WM B6- oder U B0601-kompatible Prozessaren opptimiert.
Bel einem pemeinsamen Einsatz mit dem EDCU-Schaltkreis U B0&0R wird der ORC im Korrektur-Mode
(ECC) prograsmiecrt. Er liefert dann alle notwendigen Anstecersignale zur Durchfihrung einer
Speicherinitislisierung und transparenten Fehlerkorrektur. Der U BO&10 triégt inm solchen Appli-
katlionen ru elnem winfachen Aufbau groler fehlerkontrollierter Speicher bed.

Eigenschaften des U BO&1ID0:

- liefert slle zur Ansteuerung won 16 k, 64 k und 256 k dynamischen RAMS notwendigen Signale
- pnedient ohne externe Treiperstufen direkt einen Adrefireum bis zu 7 MByte

- "Warn-up” zur Speichervorbereitung in allen Betriebsarten

- 4% programmieroare Refrashbetriebsarten

-~ ynterstitzt Einzel- und Dual-Port-Konfigurationen

-~ reallsisrt suf Jedesm Fort synchronen gder asynchronen Betrieb

- mnpafibar an verschiedane Mikroprozessor-interfoce-Bedingungen

- automstische HAM-Initialisierung und transparente Fehlearkorrektur im ECC-Mode
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Initialisierungss teuerung
Hach jedem Ricksetren Ghernimmt dieser Block die vollstindige Uberwachung der Progrommierphase,
des anschlieBonden “Warn-up” und der Speicherinitialisierung im ECC-Mode.

Programmschieberegister und Konfigurationsdekoder

In das l1&bit-Schieberegister efolpt das serielle Linlagen der FProgramsierdaten vom POT-PLn.
Mie dann parallel bereltstenenden Proprasmbits werden, tellwelse den Basisryklen des U 60610
entsprechend logisch verknipft, auf sinem internen Konfjgurationsbus zur Stewverung der welteren
Bliocke bereltgestellt. .

Hikroprozessor-Interface fir Port A wund Port 8

Beide Interface-Blocke sind lcentisch aufgebsut. Thre Konflguration im Status- oder Kommando-
Mode erfolpgt durch Aptastung der Fegel an den PCTL-Pins mit der fallenden Flanke wvon RESEL.
In Aphdngigkelt wvon der ProgransieTung erfolgt hier auch die Synchronisation asynchroner
Speicheranforderungen, Neben den direkten Anforderungssignalen im DRO {direct request)-Bus, die
rur Iyklusauslésung bel berelts angewahltem Port verwendet werden, speichert esin sperielles
Register die Anfardecungen, falls der Zyvklus nicht sofort ausgefdhrt werden kann. Oie Signale
des ORD (gueved reguest)-Bus Bllden so eine Warteschlange fur abzearbeltendd Spoichecryklen.
Oiese werden erst dureh elnen JIyklussstart auf dem zugeoronegten Port oder im Kommando-Mode
durch ein [NHIBIT gelasent.

Refreshinterface und Refreshtimer

Die Konfiguration des Refreshinterface erfolgt durch Abtastung des RFRO-Pins mit der fallenden
Flanke von RESET. Je nach Programmierung wird dabel der interne Refreéshtiser aktivlert oder
bleibt fir das Auffrischen der Speicher ungenutzt. Der als pragrammiecbarer Teller ausgelegte
Refrashtimar Ubernimmt die Steueruny der “Warn-up®-Phase umd In den Betriebsarten mit inteen
generiertem Refresh die Anforderung der Iyklen zus Auffrischen der dynamlschen Spaicher. Oabel
wird die Betr|shsfrequenz des DRC und die programajierte Refreshpeérliodeé tordcksichtigk.

Arbiter und Kommandomul tipleser

Um fugriffsproplems suf den Speicher bel gletchzeitiger Zyklusanfarderung von sehreren Parts zu
ltisen, schaltet der Kommandomultiplexer pur die Steuer- wund Interfacesignale des angewdhl ten
Ports asul die Loglk 2ur Jyklussteuerung. Die ZJugriffsverwaltung berdckslchtigt die Jugelffa
auf allen drel Ports, Der interne Refreshport witd dabel wie die Prozessorports behandelt, er
hat jedoch stets elne hihers Prioritét als ein unanpewdhlter esterner Fugriffsport. Oagureh
kann soh eln angeforderter RAefreshzyklus max. um einen RAM-Tyklus im Start versigern, Wihrend
ein Spelcherzyklus abgearbeitet wird, erkennt ger Arbiter bereits weltere Anforderungen,

feitablaufsteurrung

In dissem Rlock erfolgt die Steverung des zeltlichen Ablaufs der angeforderten und vom Arblter
frelgegebenan Spelcherzyklen entsprechend der Prograsmietung. Do Shhdngigkeit won der Tyklusact
witden mit hohsr zeltlicher Konstanz die Impulse zur Adre@umschaltung ungd zur Generiscung der
fignale im Speicher-, Mikroprozessor- und ECC-Interfaces bereitgestellt, Dle Synchronisatien
der Logik erfolgt dabel ausschlleBlich durch den Systemtakt am Pin CLK.

Adrefisteusrung

In Single-Port-Applikationan wird bel prozessorgenerierten Speicherzyklen die CPU-&dresas
intern rwischengespelichert. Die fOr die Refreshzyklen notwendipe Spelcheradresse liefert der
Refresn Address Counter. Ole Jeweils gliltige Adresse witd durch elnen Multiplexer auf den in-
ternan Adrelbus geschaltet, wobel die 2bit-Sankadresse zur Kodlerung der RAS- und CAS-Genera-
toren verwendet wird., Ein weiterer Meltiplexer pibt fur Adressierung der Speicher den nieder-
wertigen Adrefantel]l sls fellenadresse und den zwischangespeicherten hiherwertipen Adrefteil
als Spaltenadrasse an gie Adrefauspings aus.

Ausgangsgeneratoren
Hier erfolgt in Abhingigkeit vom prograsmierten Besiszyklus die Bereltstellung der Auspangs-

slgnale des ORC, so0 zur Ansteouerung des dynemischen Spelcherarrays, zur Uberwachung ven Adref-
und Datenbus, zur Kommunikatlon mit der EOCU U 80608 sowle der Qulttungssignale.
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