Mkt roril

iInformation ==

Graphic - Display - Controller U 82720 D

ver U B82720 0 (Graphic-Dispiay-Control ler/GDC) Ist ein Mikrorechneranwendungen angepalter
Control lerschaltkrels zur Steusrung von Rastergrafik- bzw. alphanumerischen Displays. Der GOC
wird dabe| zwischen Billdwiederholspeicher und Systemprozessor im Display angeordnet. Der GOC
barnimmt dle Verwal|tung des Bl ldwiederholspeichers und die Erzeugung der Steuersignale flr das
Videolnterface.
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Bezelchnung der Anschillsse:

2 x WCLK
BETN

HSYMNC

¥ /EXT S¥NC

BLANK
ALE

BB & ... BT

GND
LPEN
AD O ... AD 12
AD 13 ... AD 15

Takteingang

Busslngangssignal als Strobesignal zum Elnlesen der Daten des B1|d-
windarholspeichers

Ausgang Herlzontalsynchronisal lonsslanal zur Erzeugung des Zellenricklaufs auf
dem Display

Eln-/Ausgang Vertlkalsynchronisatjionssignal rur Erzeuguhg des Bildricklaufs auf
dem Display [Ausgangssignal); In der GDC-Slave-Betriebsart als Eingangasignal
zur Synchronisal lon des Bildrasterzeltverhaltens mit elnem Master-GDC

Ausgang Videgaustastsignal

Ausgang Spelcherzyklussignal flr Zellenlbernahme (RAS-Signal] fdr dynamische
RAMs oder Demulitiplexsianal (ALE-Signal = Adress Lateh Enable) fur den Adrefi-/
Datenbus

Ausgang DMA-Anforderungssignal [DMA-Request) zur Steusrung ®lnes externen DMA-
Control lers

Elngang DMA-Bestit igungssignal (DMA-Acknowledge) zur Steuerung elnes axhrn-r;
MA-Control lers

’ Eingang Strobesignal (Read] zum Ejnlesesn von GDC-Daten in den System-Mikro=-

prozessor
Eingang Strobesignal {(Write) zum Einlesen von Mikrprozessordaten In den GDC

Eingang Auswahl der Adresse zur Uniterscheidung wven Kommandos und Lese-/
Schrelbdaten

Ein=-/Ausginge bidirekiionaler Mikroprozessor-Datenbus des GOC, Bussteusrung
orfolgt mit den Signalen % fiir Eingabe und RD flr Ausgabe

Berugspotent jal
Elngang Lichtstiftslgnal [(Likgl Pen Detect)
Eln-/Ausglinge; Adrel-/Datenbus dea B|ldwlederholspeicheras (BIL 0 ... 12)

Ein=/Ausginga; Funk!ion wird entsprechend der Betriesbsar! des GDC festgelegt:
= bel Graflk-Betriebsart: ?dr.ﬁ-fﬂalmﬁu: des Bildwiederholspeichers
it 13 ... 15) :
- bel Zelichen-Betriebsart: Zellenzihlerausglinge (BIt 13 ... 15)
- bel Misch-Belrlebsart: ?;r-l!—gﬂut-nbu; des Bildwiederholspeichers
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A 16 Ausgang; Funkiion wird entsprechend der Belriebsart des GDC festgelegl:
= bal Graflk-Betrlabsart: Adrafibus des Bjldwiederho|spaichers (Bit 18)
- bel Telchen-Batriebsart: Zellenzdhlerausgang (Bt 3)
- bel Misch-Betriebsart: Attributblinksignal und Ricksalzen des
Zol lanzihlars
AT Ausgang; Funktion wird entsprechend der Betrisbsart des GDC festgelegi:
- bel Graf|k-Betrlebsart: Adrefibus des Bildwiedarholspeichers {BIt 17)
- bel Zsichen-Beiriebsart: Cursor- und Zellenzdhlerausgang (Bit &)
= bol Misch=-Betriebsart: Cursorausgang und Flaganze | ga fdr
Bildbetriabsart
Um: Batriebaspannung *5 ¥
T
" slllh
l t
3 !
'Y
I
|

=

Bild 2: Gahiuseabmessungen




Kurzbeschrelbung

- Der GOC ist schaltungskonzeptione!l| zwischen dem Bildwiederholspeicher und dem Mikroprozessor
angeordnet .
- Folgends wesent|iche Efigenschaften charaklerislieren den GDC:
» geelgnet flr hochauf |Bsende Bildschirme, max. 1024 = 1024 Punkte
+ Der Blldwlederholspelicher kann In bellebliger Grife bis zu &4 Mbit (256 kWorte x 16 BIt)
aufgebaul werden.
. Ansteusrung von monochromen S/W- und Farbdisplays miglich
. Belriebsarien: 1. Graf ik -Mode
2. alphanumerischer Mode
3. Misced Mode
. In allen Betriebsarten Ist zooming, panning und windowing miglich.
. Darstellung alphanumerischer Zelchen, Punkte, Linlen, Rechtecke und KrelsbSgen miglich
s Lichtst|ftelngang
. & MHz Taktfreguenz

. 2lne Versorgungsspannung von *5 ¥

Beschrelbung

Der U B2720 D - Graphie Dlsplay Controller (GDC) Ist ein Mikrorechneranwendungen angepalter
Control lerschaltkrels zur Steuerung von Rastergrafik- bzw. alphanumerischen Displays. Der GOC
wird dabel| zwlischen Blldwlederheolspeicher (Display Memory) und Systemmikroprozessar Im Display
angeordnet. Der GOC Ubernimml die Verwaltung des Blldwiederholspeichers und die Erzeugung dar
Steuersignale fir das Video-Interface.

Dar GOC WU B2720 D ermiglicht, insbesondere bel Systemen mit mehreren GDCs im Master-Slave=-
Betrieb, den Aufbau hochaufl@sender grafischer Displays mit dem Prinzip der B|lddarstellung
nach dem Rasterdarstellungsverfahren,

Belm Hnntnl‘dlrutlrIuﬂgswrfnhr.nn wird der Elektronenstrahl elner Katodenstrah!|rBhre in
horizontaler und vertikaler Richtung zel lenfBrmig pericodisch abgelenkl, d. h. Zelle fir Zalle
ber den Blldschirm geflhrt und jews|ls dort angeschaltet (hellgetastet), wo ein heller Punkt
entstehen sall. Striche, Buchstaben und grafische Zeichen werden Immer aus Punk ten
zusammengesetzt.

Der Aufwand f0r die Erarbeitung der Steusrsoftware fUr e&ln grafisches Displays kann durch den
komfortablen Befehissalz des GDC und die wverflgbaren Zelichnungsalgorithmen zum Zelchnen
graf ischer Darstellungen klelin gehalten werden.

Der wom GOC verwalitete Bildwiederhoispeicher kann in den verschledensten Formalen und Gridflen

bls him 2zu 256 kWorten zu je 16 Bt konfigurlert werden. ODle Darstel|lungen auf dem Bildsehlirm




kénnen vergréfiert (zooming) werden. Das Bewsgen bzw. Schwenken elner Darstellung (panning) kann
softwaregestevert ablaufen. Es kénnen gleichzeltin mehrere Teile des Bildwiederholspeichers als
sog. Ausschnitte (Fepster) auf dem Bildschirm dargestelit werden (wlndowling) .

Der Lichtst|fielngang signet sich besonders zur Interaki|ven Benutzerkommun |kallen am Graf k-

Display.

Spez|fikatlonen des GDC U B2720 D
= Mikroprozessor=Interface; DMA-Transfer In Verbindung mit DMA Control lern miglich
- Kommandospe lcherung [n GDC-internem F IFO-Buffer
- Bildwiaderholspeicher, adresslierbar 256 kWorte zu Je 16 bit; Zugriffsmialichkelt Uber Read-
Mad i fy-Write=Fykius (RMW) und Ofsplay-Iykius ohne RMK
= Eingang fir Lichtatift
= Mégllchkelit der externen Vldeosynchronlsation
-~ Graflk-Betrlebsart {Graphic Mode) programmierbar; Verwaltung von & Mbit Bl ldwiederholspelcher
MEgllchkalten der Graflkdarstallung:
Zalchnen von Garaden, KrelsbSgen, Rechtecken wund grafischen ZIsichen mit elner
Punkifolgefrequanz wvon 32 MHz in der normalen bzw. 64 MHz in der “gedshnten®
Darstellungsart (Wide Display Mode); Blldgr8Be bis zu 1024 = 1024 Plxel In & Blldebenen In
Farbe oder Grausiufen; 2 unabhlnglg vonelnander "rol |bare" B ldfenster
- Zelchen-Betriebsart (Character Mode) programmierbar; Verwaitung eines Bildwiederho|speichers
mit B k x 13b1t Charakier- und Attributspeficher
Mg lichkelten der Zelchendarste| lung:
automat ische Verschlesbung des Cursors; 4 unabhinglg venelinandsr rol lbare Fldchen; program-
mierbare Cursorgréfe; 256 Zeichen pro Zelle; bis zu 100 Zellen je Bildebans
- gemischte Graflk- und Zelchen-Belr|ebsart (Mixed Graphic and Character Mode) programmierbar;
Verwaltung won 64 kZeichen Blldwlederholspeicher und ein Megapixe! Grafik-Blldwiederhol-
spalchar
= Vergriferungsfaktior (Zoom] T ... T6fech; Schwenkfunk{fon (panningl; programmferbare Parameter

fir das Video-Raster

- DMA-E igenschatten: Ubertragung von Byte oder Wort |n vier Takiperioden Je Eyt.f-ﬁb]rir.aung

Machfolgend werden die Elemente des Blockschaltbllides beschrisben:

Mikroprozessor-interface

Das Mlkroprozessor=|nterface mit den Datenbus-Ein-/Ausglingen DB O .., OB 7 ist 8 bit breit und
bidirekt jonal ausgefihrt. Zum |nterface gehbfren das Statusreglister und das Data-Read-Ragister,
Das Statusregister |st zu jedem belleblgen Zeltpunkt lesbar, Eln zusitzllicher FIFO=Buffer hat
dle Organisatllon 3 x 16 bilt. Der Zugriff zum FIFO-Buf fer wird mit den Flags des Statusregisters

sowle [n Abhngligkeit von den verschiedenen internen GOC-Operationen koordinjeri.
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Bild 3t Blockschaltblid des GOC U 82720 D

Machfolgend werden elnzelnen Bits elnes Registers, die eine besondere Bedeutung haben, einhelt-

llch als Flag und mit |hrem Mamen bezeichnet (Belsplel: Image Flag).

Kommandoprozessar

Die Inhalte des FIF0-Buf fers werden mit dem Kommandoprozessor Interpretiert., Dabel erfolgt ‘-FI"It
Dekedlerung der Im FIFD bafindl lchen Kommandobytes und die Vertellung der Befehlisparameter an
|hre Bestimmungsorte Im GOC, Bel glelchzeit igem Zugriff von Businterface und Kommandoprozessor

auf den FIFO=Buffer hat das Businterface die hihere Prioritdt.

DMA-Stesusrung

Die DMA-Steusrung des GOC Ubernimmt die Datenlbertragung am Mikroprozessor-Businterface, wenn
mit alnem externen DMA-Control ler kommuniziert wird., Die Steuersignale flr ODMA-Anforderung
DRED (DMA-Reguest) sowie OMA-Bestdt igung DACK (DMA-Acknowledge) kinnen Iim Handshake-Betrleb flr
die Ansteuerung bellebiger DMA-Controller (z. B. UA B58 D]} wverwendel werden. Damlt ist es
méiglich, die Display-Daten Im direkten Spelcherzugriff zwischen dem Systemspelcher des steusrn-

den Mikroprozessors und dem Bl ldwlederhotspeicher des GDC zu Ubertragen.

Parameter-RAM

Der 16 Byte tlefe RAM speichert Befashlsparameter, die wihrend des Darstellungs- und
Zeichnungsprozessas wiedarholt abgefragt werden. In der Zalchen-Be'rlebsart enthi |t der RAM dle
Display-F |Schenauftal lungsparamater, In der Graflk-Betrlebsart werden die Zelchnungspattern und

Grafike lementa gespelchert.

oL



Videa-Synchron lsal lonsgenerator

Der Genarator der Videasynchronisatlonsloglik des GOC erzeugt baslerend auf der Takifreguenz das
Rastarzaltverhalten fir fast alle Iellensprung- und Nichtzel |ensprungformate sowle {flr das
"Wiederholungsfe ld" belm Zel lensprungformat .

Dle Pregrammierung des Yldeo-Synchronlisationsgenerators erfolgt nach RESET, In der sog. Slave-
Betriebsart koordinfert der Generator das Video-Ieltverhalten zwischen dem GOC und elnem

anderen Videoslgnalerzeuger.

Generator flir Spelcheransteusrung

Eln Genasrator zur Erzeugung des Spelcherzeliverhaltens ermiglicht dle Bereitstellung von zwel|
Spelcherzyklustypen: elnem 2-Takt-Display-Zyklus sowle elnem Read-Mod]fy-Wrlte-Zyklus [RMW) mit
4 Taktzyklen. Als Signale zur Ansteusrung des Blldwiaderholspeichers stehen die Spelicherzyklus-
signale AAS [ALE) und DBIN zur Verfligung. Die beiden Signale erzeugen das Zeitverhalten und die
Steuerinformat lon zur Keordin|erung der ssxternen Hardware mit dem GDC-Businterface.

Das Signal ALE (Adress Latch Enable) kennzelchnet den Beglnn elnes Jeden Spelcherzyklusses. MIt
der Aktlvierung des DBIN-Ausganges kennzelchnel der GOC die Zelt Innerhalb eines RMW-
Iyklusses, In der die an den RAMs des B||dwiederholspelchers anllegendsn Daten akzeptliert

werden.

Ioom- und Pan-5tsuerung

Der GOC ermiglicht unter Elnsalz externer Hardware dle Anwendung der programmlerbaren
Vergriflerung der Darstellung auf dem Bildschirm. Gleichfalls Ist sine Schwenkbewegung lUber dje
fir dle Bl|ddarste| lung benutzte Display~Biidf liche mig|ich.

Ent sprechend der programmlerten und Im Parameter-RAM gespelcherten Informat lon Zum
Vurgrbﬂirtpgll'ukhr und rur Blldfléche des Displays bestimmt die GDC-Interme Zoom- und Pan-
Steusrung, wann zur ndchsten Spelicheradresse flir den Bildaufbau bzw. 2ur niichsten Display-
Billdfliche Ubergegsangen wird.

Das Grundprinzip fiir dle Reallsierung von Vergriflerungen besteht In der wiederholten hinter-
bzw. untereinanderfolgendan Abblldung von Punkten mit glelchen Daten.

Durch das wiederholte Abbilden gleicher Bildpunkie In elner Zelle bel unverinderter
Punktfolgefrequenz wird oabef efne Bi(dvergriéflerung (n horlzontaler Richtung errelcht. Dle
entsprechende Bildvergréflerung In vertlkaler Rlchtung erfolgt durch wiedsrholte Abbllidung wvon
Punkten mit den Daten der vorangegangenen Zellen. Dle Zoom-Flhigkeit Ist nur belm bitweisen
Graf Ikbetrieb mig!ich.

Falls die Zellenzah| fir eine Display-Blldf liche erschipft I1st, entnimmt die Zoom-Steusrung dle
Startadresse und die Anzah| der Zellen fir die nlichste Display-B||dflche vom Parameter-RAM,
Der System-Mlkroprozessor kann durch VerSinderung der Startadresse siner Display-Bildfiliche das

Schwenken [n Jede Richtung unabh8ngig von anderen Display-B11df lichen errelchen.




Ialehnugs st sue rung

Der Zeichnungsprozessor dieser Steuerung enthd it die fir dle Berechnung der Fixeladressen und
-positionen wvon diversen grafischen Darstellungen notwendige Loglk. Aufler weinem gegsbenen
Startpunkt und entsprechenden Zelchnungsparametern bentit igt der Zelchnungsprozessor kejine

weltere Unterstlitzung, um dle Darstel lung vol Istindlg zu zelchnen.

Blldwiederho|spe cherstousrung

Die Aufgaben der Steusrung des B|ldwliederholspeichers sind vielfEltig. Am wichtigsten iat das
MHHI;II-I:I-I'I- dar Adrefl- und Dateninformal jonen vom und zum Bl ldwledearho lspeicher des GOC, Die
Steuarung enthd(i I6bit-Logikeinheiten, uwm den inhalt des B! ldwiaderholspeichers wihrend der
RMW-Zyklen @&ndern zu kiénnen. Welterhin erfolgt die Anstleverung des Zellenz¥hlers In der
leichen-Betriebsart wund dea RefreshzBh|ers fir dynamische RAMas |Im B |dwlederholspelicher,

Gleichfal ls bemifit die Steusrung die Video-Rasterzell |n den verschiedensn Iyklusarten.

Lichtstiftsteuerung

Fir den Fall, dall zwel satelgende Flanken am Lichtst|ftelngarng dem selben Punkt zweler
sufelnandearfolgendar Video -Raster ent sprechen, we rden dis Impu lse als glltigs
Lichtstift Informat lonen anerkannt. Eln Statusb|t des GOC zelgl danach dem System-Mlikroprozessor
an, dal das Lichtstiftregister eine giitige Adresse enthi|t.

Dle Anwendungsmbglichkelten fir den GDC U 82720 D sind vielfdltig, da er die Realisierung
folgender Eigenachaften unterstitzt:

- hohe Dotfrequenz

FarbflBchen

i

horizontal begrenzie Bl ldaschlrmwlndows

charakterorient larter Bl ldachirm

- gemischtes Grafik- und Charakterdisp lay

Inte onaler laichst

| B2720



Elne ausfUhrliche Beschrelbung des U 82720 D llegt als "Technlsche Beschrelbung LU B2720 D" im
VERB Mikroslekironik "Kar| Marx® Erfurt - Stamwbetrlieb vor. D[le Bestellung der technischen
Beschrelbung Ist unter folgender Adresse miglich:

VEB Mikroelektronik "Karl Marx™ Erfurt

Stammbelirieb

Abt. Absatz, Tel. 58 26 938

Fudolfstrafe &7

Erfurt

5023

Dieses Datenblatt gibt keine Auskunit OUber LiefermSglichkeiten und beinhaltet ke | e
VerbIndllchkelten zur Produktion, Dile oiltlge Vertragsunterlags beim Bezug der Baue lemente [st
der Typstandard., Rechtsverb|ndlich Ist Jewelis die Auflragsbestdtigung.
Enderungen In Zuge der technischen Welterentwicklung vorbehalten.
Dle Behandlungsvorschriften fir MOS-Bauelemente sind unbedingt einzuhalten, da andernfalls elne
Reklamatlon nicht anerkannt werden kann.
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