Wissenswertes
Ing. Karl-Heinz Schubert ~ UDET
DM 2 AXE . veriinderbare Schichtwiderstinde

In den Ausgaben 1975 und 1976 des Elektronischen Jahrbuches wurde
Wissenswertés zum Kondensator und zum Schichtwiderstand ver-
offentlicht. In dem nachfolgenden Beitrag wird diese Thematik fort-
gesetzt zum verinderbaren Schichtwiderstand, das sind Einstell-
regler, Potentiometer und Schichtachiebewiderstinde. Produziert
werden diese Bauelemente im VEB Elektronische Bauelemente Dorf-
hain, einem Betrieb des Kombinats VEB Elektronische Bauelemente
Teltow. Im Tabellenteil findet der Leser eine Ubersicht {iber die ver-
schiedenen Bauformen in Wertetabellen und MaBskizzen.
Veriinderbare Schichtwiderstiinde erlauben die stetige Einstellung
eines Widerstandswerts zwischen einem Anfangs- und einem End-
wert. Die Veriinderung des Widerstandswerts durch eine Drehbewe-
gung findet man bei den Potentiometern, den Knopfreglern und den
Einstellreglern. Bei Schichtschiebewiderstinden erfolgt die Wider-
standsinderung durch eine Schiebebewegung. Hergestellt werden
viele verschiedene Ausfiihrungsformen mit Nennverlustleistungen von
0,05 bis 1,0 W. Fiir alle Ausfuhrungsformen ist der Aufbau im Prinzip
dhnlich. Auf einer klimafesten Hartpapierscheibe wird eine Kohle-
kolloidschicht aufgebracht, die die Widerstandsbahn darstellt. Diese
Schicht ist mechanisch stabil, sie weist geringes Eigenrauschen auf.
Anfang und Ende der Widerstandsbahn sind kontaktiert (Lotfahne
oder LotanschluB). Der Abgriff eines Widerstandswerts erfolgt mit
dem Schileifer, der aus einem gut federnden Material besteht und
einen Kohlekontakt hat. Der Schleifer ist ebenfalls kontaktiert.
Folgende Nennwiderstiinde werden fiir Schichtdrehwiderstinde

hergestellt :

100 Q, 250 ©, 500 Q,
1kQ, 2,6 kQ, 5kQ, 10 kQ, 25 kQ, 50 kQ, 100 kQ, 250 kO, 500 k0,
1 MQ, 2,56 MQ, 5 MQ, 10 MQ.

Die Toleranz des Nennwiderstands ist +20%. Fiir Schichtdreh-
widerstiinde mit Anzapfungen sind andere Widerstandswerte nach
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Vereinbarung zuliissig. Bei Potentiometern gibt es Ausfithrungen mit
Drehschaltern. Fiir Netzschalter ist die Nennspannung 250 V und
der Nennstrom 1,0 A. Bei Kleinspannungsschaltern ist die Nenn-
spannung 24 V und der Nennstrom 0,5 A.

Die Anderung des Widerstandswerts (zwischen Anfang und Schlei-
fer) in Abhiingigkeit vom Drehwinkel ergibt aufgetragen die Wider-
standskurve. Bild 1 zeigt die vom Hersteller verwendeten Einstell-
kurven fiir Schichtdrehwiderstinde.

Kurve 1 — ist die lineare Einstellkurve, die meist verwendet wird,
In Spannungsteilerschaltung ergibt sich eine lineare Spannungsiinde-
m;{guwaﬂ - bezeichnet man als eine steigend exponentielle Einstell-
kurve, auch positiv logarithmische Einstellkurve. Verwendet wird sie
vor allem bei der Lautstiirkeregelung.
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Kurve 3 - ist eine fallend exponentielle Einstellkurve, die auch als
Kurve 52, 54, 56, 57, 62 - das sind Widerstandsbahnen, die eine,
zwei oder drei Anzapfungslétfahnen haben. Damit sind sie fir Spe-
zialzwecke einsetzbar, so vor allem fiir die gehdrrichtige Lautstiirke-
regelung, dabei werden RC-Glieder zur Frequenzgangkompensation
an die Anzapfungen gelegt.

Einstellregler

Die Einstellregler (I'GL 11886) dienen zur Ein- oder Nachstellung
von Spannungen bzw. Stromen in elektronischen Schaltungen. Kon-
struktiv sind sie nicht fiir den Dauergebrauch als Potentiometer aus-
gelegt. Es werden im wesentlichen 4 Bauformen unterschieden:

- Anschlilsse iiber Létfahnen, Schraubenziehereinstellung (TGL
9103).

— Einstellung mittels Kunststoffwelle, Anschliisse iiber Létfahnen
(I'GL 9103), dazu fitr gedruckte Schaltung den Typ P und den
Typ S (TGL 24 796).

~ Schraubenziehereinstellung, Anschliisse fir gedruckte Schaltung;
Ausfithrung P, bei der die Drehachse fiir die Schleifereinstellung
parallel zur Leiterplatte liegt (T'GL 11886). _

~ Schraubenziehereinstellung, Anschliisse fiir gedruckte Schaltung;
Ausfithrung S, bei der die Drehachse fiir die Schleifereinstellung
senkrecht zur Leiterplatte liegt (I'GL 11586).

Bei kleinen Einstellreglern kann die Angabe der technischen Daten
durch Farbpunkte erfolgen. Der erste Farbpunkt des Nennwider-
stands ist doppelt so groB wie die anderen Farbpunkte. Es gilt der
internationale Farbkode. Die Qualititsgruppen sind :

Bild 3

MapBskizzen filr die Schraub-
befestigung von Sehicht-
drehwriderstinden
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1 - fiir hochwertige Anwendung in der Elektronik und Nachrichten-
elektronik;

2 - fiir durchschnittliche Anforderungen, Einsatz in der Qualitits-
gruppe 1 und fir die Rundfunk- und Fernsehempféngertechnik;

8 - erfiillt Mindestanforderungen, Einsatz wie bei der Qualitits-
gruppe 2.

Bei den Widerstandskurven werden nur die Kurven 1, 2 und 3

. hergestellt.

Fiir die Klima-Priifklasse gelten folgende Farbpunkte:
Gold Priifklasse 554,

Silber Priifklasse 665,
ohne Priifklasse 766.

Weitere Angaben zur Klimaprifklasse enthalten T'GL 9204 bis
TGL 9206.

-

Knopfregler

Vor allem durch die Taschenempfinger wurden die Knopfregler be-
kannt, die fitr konventionelle und fiir gedruckte Verdrahtung her-
gestellt werden. Es gibt sie mit und ohne Drehschalter. Weitere Hin-
weise enthalten der Tabellenteil und die T'GL 11891, TGL 11842 und
TGL 11889. '

Einfachschichtdrehwiderstand

Diese auch Potentiometer genannten veréinderbaren Schichtwider-
stinde haben eine robustere Konstruktion als Einstellregler, auBer-
dem sind sie gekapselt. Uber die unterschiedlichen Ausfithrungsfor-
men gibt der Anhang AufschluB. Bild 3 zeigt die Befestigung von
Potentiometern, die entsprechenden Werte enthilt Tabelle 1. Wellen-
lingen und Wellenenden sind nicht in allen angefiithrten Aufbau-

Tabelle 1 Mafe von Gewindedurchmessern d;, Schlilsselwelien SW und Befesii-

gungsicher dy
dy 8w dy h
mim mim mm mm
M 7x0,75 10 7.1 8,2
M10x0,75 14 10,1 12.2
M12x0,75 17 12,2 14,2

121



dy |dz| & b {y
h10 |F8 | +02| -02 +04
* — - — —
F - — — —_
g =[] = — -
6 [=]1 = -
D
§ | —| 1§ = e
T
: = ¥ =] =] e =
A
i 6 |-| - | 52 -
+%
- e |- - | a2 -
]
& R e
1 ""I* 3 bt = 45 =
E = A — —
] -] & — - —
v |8]| - = e
: 8 | 4| - 72 »
ES 4 —a—t
w|s| - | -
- ¥ I = s u m
8 R Yamr |- -q1 1025
L= lm

Bild 4 Ubersicht tiber die Form von Wellenenden bei Schichidrehwidersidnden

varianten frei wihlbar, sondern typenmiiBig zugeordnet. Die Iamhga
Ausfiihrung muB bei Bestellung vereinbart werden. Bild 4 gibt einen
Uberblick iber die Gestaltung der Wellenenden. Die Wellenlingen

. sind 12, 20, 32 und 50 mm.
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" Tandemschichtdrehwiderstand

Bei dieser Potentiometerausfithrung sind hintereinander, gegenseitig
.abgeschirmt, 2 Widerstandsbahnen angeordnet. Beide Schleifer wer-
den von der gleichen Welle gedreht (Tandem). Das Problem ist der
Gleichlauf, d.h., daB zwischen Anfang und Schleifer méoglichst gleiche
Werte auftreten. Man legt das mit Hilfe der Spannungsabweichung
fest, die lieferbaren Toleranzen gibt Tabelle 2 an. Das Hauptanwen-

Tabelle 2  Glelchlauftoleranzen flir Tandemschichidrehwidersiinde

Nenngleichlauf grifte Gleichlaufabwelchung in dB bei eingestellter
dB Dampfung
0 bis 30 >30 bis 40 =40
2 =2 : =3 =4
3 =3 =4 =6
4 =4 s4 =6
6 =6 =6 =8

Die in der Tabelle angegebenen Werte gelten fir die Kurve 1 ab 10% des Dreh-
bereichs, fiir die Kurve 2 ab 15% des Drehbereichs,

dungsgebiet der Tandemschichtdrehwiderstinde sind Stereoverstiir-
ker. Dabei miissen fiir beide Kaniile in jeder Schleiferstellung mog-
lichst der gleiche Frequenz- und Amplitudengang erreicht werden.
Produziert werden die Widerstandskurven 1, 2, 3 und 57.

Doppelschichtdrehwiderstand

Mit 2 Wellen werden bei dieser Potentiometerausfihrung unabhingig
voneinander 2 Schleifer auf 2 Widerstandsbahnen bewegt. Das vor-
dere Potentiometer wird mit einer Hohlwelle (6 mm), das hintere
Potentiometer mit einer 4.mm-Welle eingestellt. Durch die getrennten
Einstellmiglichkeiten konnen Widerstandsbahnen mit unterschied.-
lichen Widerstandskurven eingebaut werden. Produziert werden die
Kurven 1, 2 und 3. '

Schichtschiebewiderstand

Fiir eine moderne Gestaltung von elektronischen Geréten werden
Schichtschiebewiderstinde mit den Einstellbereichen 58 mm und
42 mm in Einfach- und in Tandemausfithrung hergestellt. Neben der
offenen Ausfithrung gibt es inzwischen auch eine gekapselte Ausfiih-
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rung. Auf einer Kunststoffplatte sind die Widerstandsbahnplatte und
die Lotfahnen fiir Anfang, Ende und eventuelle Anzapfungen auf-
genietet. Parallel dazu liegen die Schleiferbahn und die Lotfahne fiir
den SchleiferanschluB (Mittelabgriff). Der eigentliche Schieberknopf
wird meist erst nach der Montage des Schichtschiebewiderstands auf
ein Kunststoffteil eingeschnappt. Hergestellt werden die Kurven 1, 2,
52, 657 und 62, -

Dickschichteinstellregler

Vor allem fiir die kommerzielle Elektronik und die Nachrichtentech-
nik werden gekapselte Dickschichteinstellregler mit einer neuen Tech-
nologie hergestellt. Auf einem Keramiksubstrat wird-eine Wider-
standsbahn mit Siebdruck aufgebracht und anschlieBend in einem
Durchlaufofen gesintert. Damit entsteht eine glasharte Dickschicht
mit niedrigem Temperaturkoeffizienten. Hergestellt werden die Aus-
fithrungen P und S (siehe bei Einstellregler) in den Bauformen 51
und 52. Bei der Bauform 51 ist ein Feintrieb mit Spindel 20:1 ein-
gebaut, ein rot ausgelegter Pfeil dient zur Stellungsanzeige. Die Bau-
form 52 hat eine Normaleinstellung, die Stellungsanzeige weist dafiir
einen Einstellschlitz auf.

Produziert wird nur die Widerstandskurve 1 (linear), allerdings in
-der Qualititagruppe 1. Die Widerstandswerte gruppieren sich nach
der internationalen Reihe E3:

100 — 220 — 4700, 1,0 — 2,2 — 4,7kQ, 10 — 22 — 47 kQ.

Eine Erweiterung bis 4,7 M} ist vorgesehen.

§5tas
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Bild 5 Mapskizze [fr den als HF-Spannungsieiler verwendbaren Schichtdreh-
widerstand ) '

124

Hoechfrequenz-Spannungsteiler -

Fiir die Regelung von HF-Spannungen, z. B. in Priifgeneratoren usw.,
wird vom VEB Elektronische Bauélemente Dorfhain ein Schichtdreh-
widerstand produziert, der als HF-Spannungsteiler eingesetzt werden
kann. Fiirden Anschlul von Koaxialkabel sind 2 koaxiale Létanschliisse
vorhanden. Die Nennverlustleistung ist 0,156 W, die Nennwiderstinde
haben die Werte 50, 60 und 75 Q). Bild 5 zeigt eine MaBskizze dieses
HF-Spannungsteilers.

Im Tabellenteil sind die Malskizzen und die Tabellen mit den
wichtigsten Angaben zu den veriinderbaren Schichtwidersténden auf-

gefiihrt.

Literatur

[1] KEatalog +Schichtdrehwiderstindes, Ausgabe 1073, VEB Elektronische Bau-
elemente Dorfhain
2] ::_I'I;-ﬂmtrm[c. Programm °'74/75, VVB Bauelemente und Vakuumtechnik,
n

s

[3] Bauelementeinformation 3 sSchichtschiebewiderstand 58 mm und 42 mms,

radio - fernseben - elektronik, Heft 16 (1074), Selte 528/524

[4] Meisener, Si.; Bauelementeinformation 4 «Dickschichteinstellreglers, radio -
fernsehen - elektronik, Heft 22 (1975), Seite 727/728

[6] Ausborn, W.: Elektronikbauclemente - Wissensspeicher fir die Berufs-
ausblldung, VEB Verlag Technik, Berlin 1975

[8] Pabst, B./Finke, K.-H.: Rundfunk- und Fernsehbautelle, VEB Verlag Tech-
nik, Berlin 1974

Wir kliiren Begrifle
ELEETRDGEIRURGJE

125



Veriinderbare

Schichtwiderstinde
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max. 11

Einstellregler fiur gedruckte Schaltung (Bild 1)

Kenngribe 05 Bauform «P»
Kurve 1
Nennverlustleistung 0,06 W
Nennwiderstinde 100 0 ---1 MO
Prilfklasse 564
Qualititsgruppe 2
Bestiickungsfliche flir Leiterplatte 11 mmx 8§ mm
n;;:. 1 gr3ten
5
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Einsteliregler fiir gedruckte Schaltung (Bild 2)

Kenngrobe 056
Kurve

Nennverlustlelstung
Nennwiderstinde

Prifklasse -

* Qualititsgru

290

Blu!urm wHe
1

0,06 W

100 -1 MQ
554

2
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Einstellregler flir gedruckte Schaliung (Bild 3)
Kenngrife 1 Bauform «P»
Kurve 1 2
Nennverlustleistung 01w 0,05 W 2
Nennwiderstinde 100 0 -5 MD 1 k-1 MO
Priifklassen 554/766
Qualititsgruppe 2
Bestlickungsfliche fiir Leiterplatte 16 mmx 7,56 mm
max.?, 7 13ram
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Elnsieliregler fir gedruckie Schaltung (Bild 4) -
Eenngribe 1 Bauform «8»
Kurven 1 2
Nennverlustleistung 01w 005 W
Nennwiderstjnde 100 Q.5 MO 1kQ--1 M0
Priifklassen 554/766
Qualititsgruppe 2
19*
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Einstellregler fiir gedruckie Schaltung (Bild 5) -
Kenngribe 2 Bauform +Ps
Kurven 1 2
Nennverlustlelstung 0.2W . 0,1W
Nennwiderstinde 100 ©---5 MO 1k0--56 M0,
Priifklasse 766
Qualititsgruppe 2
Bestiickungsfiiche for Leiterplatie 20 mmx 10,6 mm
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oy
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‘ =
$-
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Einstellregler fiir gedruckie Schaltung (Bild 6)
Eenngrofe 2 g Bauform «8»
Kurven ' i 2
Nennverlustleistung 02W 01w
Nennwiderstinde 100 Q---6 MO ‘ 1 k15 MO
Priifklasse . T80
Qualititsgruppe | 2
202
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Einstellregler fir gedruckie Schaltung (Bild 7)

Kenngribe 2 Bauform Keramik +PK»

Eurve 1

Nennverlustleistung 1w

Nennwiderstinde 100 -5 MO

Prifklasse 554

Qualititsgruppe 2 \
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Einstellregler fiir gedruckie Schaliung (Bild 8)

Eenngrobe 2 Bauform Keramik «SK»
Kurve 1

Nennverlustlelstung 1w

Neonwlderstinde 100 -5 MO
Prifklasse 554

Qualithtagruppe 2
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Einstellregler (Bild 9)
Kenngrofe 1
Kurven 1 2/3
Nennverlustlelstung 01w 0,06 W
Nennwidersthnde 100 O --56 MQ 1k0-1 M0
Prifklassen 654/768
Qualititsgruppe 2

min. 15 72
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0t may. o max20 |
Einsiellregler mit Kunsisioffwelle (Bild 10)
KenngriBe 2 Ausfihrung B
Eurven 1 2/3
Nennverlustleistung 2w 01W
Nennwiderstinde 100 £2---6 MO 1ki---5 MO
Priifklasse 768
Qualititsgruppe 2
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Einstellregler mit Kunststoffwelle (Bild 11)
Kenngribe 2 Ausfihrong C
Kurven 1 2/3
Nennverlostleistung 02w 0,1W
Nennwiderstdnde 100 2 --56 MO 1 k-5 MO
Prifklasse 768
Qualititegruppe 2
min 15
‘[E g
g & o L
» =

20 max. 11 max. 20
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Efnsteliregler mit Kunststoffwelle und Fliche H 4 (Bild 12)

Kenngribe 2

Kurven 1 2/3
Nennverlustleistung 02w 0,1W
Nennwiderstinde 100 0 +--5 MO 1kQ--5MQ
Prilfklasse 768

Qualititsgruppe 2
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¢ 3 | Einfachschichidrehwiderstand (Bild 15)
Mm% 20 | - m;j‘ jtl ] Kenngroe 1 F
Eurven 1 - :.:oﬂﬁ »
Nennverlustleistung 0,1
m"’: flr gedruckie "‘_‘"!::u:“;" Nennwiderstinde 100 Q-5 M0 © 1k@-1 MO
Kenngrofe aiorm &' Prilfklasse 8856
Kurven ; 1 2/8 Qualititagruppe a
Nennverlustleistung 0ew 01w
Nennwiderstinde 100 £ +--5 MO 1 k--5M0
Prifklasse 788
Qualititagruppe 2
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Einfachschichidrehwidersiand (Bild 16)

Kenngribe 2
Einstellregler filr gedruckie Schaliung (Blld 14) - th gumnl elat :]!W g.‘:w
Kenn v ennverius Slung y
Iurﬂi;ﬁk = ’ lnmm . 23 lf Nennwiderstinde 100 01--10 MO l*lﬂ -1 MQ
Nennverlustlelstung 02 W 0.1 W I Prafkiassen oss/ 708
Nennwiderstinde 100 Q-5 MQ 1k0-5M0 ' Q t-lrupr L
Prifklasse 768 ° Durchmesser d: 4 mm oder 6 mm
Qualititagruppe 2 :
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= Einfachschichidrehwidersiand fiir gedruckie Schaliung (Bild 19)
Kenngribe 2 Bauform «P»
EKurven 1 213
achschichidreh
Einf; widerstand mit Kunsistoffwelle (Bild 17) Nennverlustleistung 0,2W 01W
Eenngrife 2 s g Nennwiderstinde 100 Q---10 MO 1 k-5 MDQ
Kurven 1 2/3 Prifklassen . B65/766
Nennverlustleistung 02w 01w Qualititegruppe 2 3
Nennwiderstinde 100 @ +-10 MO 1 k-5 MO
Priifklasse 766
Qualitdtsgruppe 2
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Einfachschichidrehwiderstand (Bild 20)
Einfachschichtdrehwiderstand mit Kunststoffwelle und Fliche (Bild 18) EenngriiBe 8 Prizisionsausfihrung
Kenngroge 2 Kurven 1 213
Kurven 1 2/3 Nennverlustlelstung 1w 0,56 W
Nennverlustleistung ‘“.2 w 01W Nennwiderstinde 100 Q---10 MO 1 kf}-5 MO -
Nennwiderstinde 4100 0---10 MQ 1k0--5MQ Prafklasse . 665
Prilfklassa . T80 Qualithtsgruppe 2
Qualititsgruppe 2
208
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Einfachschichidrehwiderstand mit durchgehender Hohlwelle (Bild 21)
Kenngride 2

Kurven 1 2/3
Nennverlustleistung 02w 01w
Nennwiderstdnde 100 010 MO 1k0--5MQ
Prifklassen . 885766
Qualititsgruppe ' 2
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Einfachschichidrehwiderstand mit Drehschalier (Bild 22)

Kenngrode 2 =

Kurven 1 2/3
Nennverlustlelstung 02w 01 W
Nennwiderstinde 100 1---10 MO 1k0---5 MO
Prifklassen B65/766
Qualithtagruppe - 2

Durchmesser d: 4 mimn oder 8 mm
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Einfachschichtdrehwiderstand mit Drehschalier fiir gedruckte Schaltung (Bild 23)

Eenngrobe 2 Bauform «P»

Kurven 1 2/3
Nennverlustleistung 02w 0,1W
Nennwlderstinde 100 2 --+10 MO 1 kQ-5MQ
Prifkiassen 4a56/768
Qualititsgruppe H

(Fiir diesen Schichtdrehwiderstand wird keine Unterlegscheibe und keine Sechs-
kantmutter mitgeliefert. Die Befestigungsbuchse ist ohne Gewinde.)

L1

min.15

|- =

Einfachschichidrelrwidersiand mit Anzapfungen (Bild 24)

Kenngrobe 2

EKurven 52 i a2

Nennverlustlelstung 01w 02w 02w

NennwiderstAnde 10 k0 25 k0 1k BH0KQ 500k0
50 k0 60 kD 5k} 100k0 1 MO
200 k02 1,3 MO 10k 250k0 5 MO

Anzaplungen z2 2122/23 22

Prifklasse 766

Qualitdtsgruppe 2

Durchmesser d: 4 mm oder § mm
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Einfachschichtwiderstand mit Anzapfungen fiir gedruckie Schaltung (Bild 25)

KenogroBe 2 |
Kurven 52 57 62
Nennverlostlelstung 01W 02W 02W
Nennwiderstinde 10 kO 25 k0 1k GHOKO 500 kO
50 kD 50 kD kO 100 k2 1 MO
M 200 k0 1,3 MO "10kQ 250k0 5 MO
Anzapfungen b4 Z1/22/88 2
Priifklasse 766
Qualititsgruppe 2
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Einfachschichidrehwiderstand mit Drehschalier und Anzapfungen (Bild 26)

Eenngribe 2 r

Kurven 52

Nennverlustleistung 01w

Nennwideratinde 10 k0
200 k0

Anzaplungen zZ2

Prifklasse

Qualititsgruppe

Durchmesser d: 4 mm oder 6 mm
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Knoplregler mit DrehschaMer fir gedruckte Schaltung (BlM 27)

Eenngrobe 1
Kurve - 2 .
Nennverlustleistung 0,06 W .
Nennwiderstdnde 5k 50 kQ
Prifklasse 685
Qualititsgruppe 2
N K f
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Knopfregler mit Drehschalier (Bild 28)
Kenngribe 1
Kurve 2
Nennverlustlelstung 0,06 W
Nennwiderstinde b ki 60 kN
Prifklasse 885
Qualititsgruppe 2



&
8

S
s =
I E
) —

4y |

-—

Knopfregler einlegbar (Bild 29)
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Kenngrige 1 Ausflthrung A
Kurven 1
Nennverlustleistung 01w
Nennwiderstinde 1ka-56M0Q
Priifklasse
 Qualititsgruppe
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Enopfregler elnschraubbar (Bild 30) )
Eenngrofe 1 Ausfhrung B
Kurven . 1
Nennverlustleistung 0,1W
Nennwiderstdnde 1k0--5 MO
Prilfklasse '
Qualitdtsgruppe

28
0,056 W
65 kf1---1 MO
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Tandemschichidrehwiderstand (Bild 31)

Kenngrife 2

Kurven 1 2/3
Nennverlustlelstung 0,2W 0,1 W
Nennwiderstinde 100 @1 -5 MO 1k0---5M0
Pritfklassen 8656/760
Qualititsgruppe 2
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Tandemschichtdrehwiderstand (Blld 32)
Eenngrobe 8 Prizisionsausfithrung
EKurven 1 2/8
Nennverlustleistung 1w 056 W
Nennwiderstinde 100 0 ---10 MO 1kQ--6MO
Prifklasse 865

Qualitdtsgruppe 2
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Tandemschichtdrehwiderstand fiir gedruckie Schaltung (Bild 23)

EKenngrige 2

Kurven 1 273
Nennverlustleistung 02W 0,1W
Nennwiderstinde 100 £ ---10 MO 1ka--5M0Q
Priifklasse 766

Qualitdtagruppe 2

Durchmesser d: 4 mm oder 8 mm

Tandemschichtdrehwiderstand mit Anzapfungen (Bild 34)

KenngriBe 2

Kurve 57

Nennverlustleistung 02w

Nennwiderstinds, 25 kn 50 kQ 1.3 M0
Anzapfungen Z21)22/Z3

Prifklasss 768

Qualititagruppe 2

Durchmesser d: 4 mm oder § mm
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Tandemschichtdrehwidersiand mit Anzapfungen fiir gedruckie Schaltung (Bild 35)

Kenngrife 2

Eurve 67

Nennverlustleistung 02w .
Nennwiderstinde 25 k0 50 kO 1,3 Mn

Anzapfungen Z1/Z22/Z3

Priifklasse 746

Qualititsgruppe 2

Durchmesser d: 4 mm oder 8 mm
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Doppelschichtdrehwiderstand (Bild 36)
Kenngrofe 2

Kurven - 1 28
Nennverlustlelstung 02W 0.1 W
Nennwliderstinde 100 3+-10 MG 1kQ--6MQ
Priifklassen 4 665/ 766
_ Qualititagruppe 2
20* 307
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Doppelschichidrehwiderstand mit Drehschalier (Bild 37) .
KenngroBe 2 . Doppelschichtdrehwiderstand mii Drehschalier und Anzapfungen (Bild 38)
Kurven ; 1 2/3 Kenngrobe 2 B
Nennverlustlelstung 02ZW 0,1W Widerstand RI Widerstand RII
Nennwiderstinde 100 @---10 M 1k0---5 M0 ; Kurven 1 2/8 62 - 56
Prilfklassen 866/766 Nennverlustleistung 0,2W 01W 01w 02w
Qualititsgruppe 2 i Nennwiderstinde 100 0 1ka- 10 ko
- LY LEL] - m ku m kn
10 MO b MO 200 k0
Anzaplungen 2 Z2/Z3
Priifklasse 786 -
Qualititagruppe 2
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Doppelschichidrehwiderstand mit Anzapfungen (Bild 38) Tﬂ
Kenngrofe 2 ) - max. 45
Widerstand RI Widerstand RII J5tar s
Kurven ' 1 2/3 52 57 62 | pax. 43 |
Nennverlustleistung 0,2W 01W 0,1W 02W 02W
Nennwiderstnde 1000 1k 10k 26k0 1k/100EKNM
i 50kn B5OkQ 5k/250 k/5 M Einstellregler fiir gedruckie Schaltung (Bild 40)
X 10M0O 5M0  200k0 1,3 Ma 10 k/500 k Kenngrofe 8 Bauform 8s
Anu:;funm 2 Z1/22/Z8 zz : Kurve i - ‘1] -
' Prilfklasse 766 Nennverlustleistung 0,
Qualititsgruppe 2 ! Nennwiderstdnde - 100 Q-5 MO
(Nach Vereinbarung sind die Kurven 52, 57 und 62 far RI lieferbar.) E“w ;‘”
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Schichischiebewliderstand 58 mm und 42 mm (Bild 41/Bild 42)

Kurven 1 2 52 67 82
Nennverlustleistung ;
fir Einstellbereich 58 mm 08W 015W 016W - 03 W
fir Einstellbereich 42 mm 02W O01W O01W 02W 02W
Nennwiderstinde
EKurve 1 220 0---2,2 MO
Kurve 2 1k0--1 M0
EKurve 62 - 10k0 47k0 220k0
Kurve 67 22k0 47Tk0 1MO
Eurve 62 1k 4,7k0Q 10k0 47k 100 kQ
220k0 470k 1 MO
Priifklasse 766
Qualititagruppe i 2
Mechanische Abmessungen
KenngrdBe Bild @, 0,2 s £05 [ £0,1 Iy £0,3 ¢ £0,2 ¢ £0,2
456.6026 41 12
X 42 a4 [t} - 40
465.6020 41 14
465,862 41 12 i
58 80 856 - 1]
46568620 41 16
455.6025.1 42 12
42 a4 ae 20 40
4556.0020.1 42 16
456.8625.1 42 12
) 58 BD 86 28 a0
4556.8620.1 42 16
[
o
- 247
Dickschichteinstellregler (Bild 43)
Kurve ¥ 1
Nennverlustlelstung 06w
Nennwiderstinde 100 0 --47 kQ
. Qualltitagruppe - 1
Auslieferungstolerans +10% +20%
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